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Zusammenfassung

In den Jahren 1987 und 1988 wurden im gesamten Engadin 70 fur die Kulturlandschaft reprasentative
Flachen von insgesamt 37 km? bezlglich Vegetation, Strukturen, Nutzungsart und -intensitat kartiert.
In den gleichen Flachen wurde eine Revierkartierung der Brutvégel durchgefihrt. In den Jahren 2009
und 2010 wurde diese Kartierung auf einem Teil der Flachen (insgesamt 12 kmz) mit gleicher Methode
wiederholt.

Sowohl in der Nutzung und Vegetation, als auch in der Avifauna sind deutliche Veranderungen festge-
stellt worden. So haben die Vegetationstypen magerer Standortsverhaltnisse zugunsten der Fettmat-
ten und der Fettweiden deutlich abgenommen. Das Matte-Weide-Verhaltnis verschob sich zugunsten
der beweideten Flachen. Die vergandende Landflache nahm zwar um 21 % zu, hat aber noch immer
einen relativ bescheidenen Anteil an der Gesamtflache (8,4 %). Extensiv genutzte Flachen haben um
15 % abgenommen, davon profitierten in erster Linie die intensiv genutzten. Die Schwerpunkte dieser
Entwicklung liegen in siedlungsnahen Fluren im Unterengadin und im Talboden des Oberengadins.
Der Zeitpunkt der ersten Mahd konnte in 58 Teilflachen (insgesamt 7,6 km2) zwischen den beiden
Kartierphasen verglichen werden. In 71 % der Flachen wurde eine Vorverschiebung konstatiert. Unse-
re Beobachtungen deuten darauf hin, dass der Strukturreichtum, insbesondere jener der Hecken und
Gebische, in der montanen Stufe deutlich zugenommen hat, ein Effekt der sich mit steigender Hohen-
lage allerdings rasch abschwéacht.

Die Avifauna hat sich seit der ersten Kartierung stark verandert, man kann von einer eigentlichen Um-
walzung sprechen. Die wiesenbritenden Vogelarten haben massive Einbussen erlitten (Feldler-
che -58 %, Baumpieper -47 %, Braunkelchen -46 %). Diese Entwicklung war in den meisten, aber
nicht in allen Untersuchungsflachen zu beobachten. Noch gesunde Bestande sind aber nur mehr in
wenigen Flachen der hochmontanen Maiensass-Wiesen-Stufe zu beobachten, wo im Rahmen der
Vernetzungsprojekte zum Teil grossflachig spate Schnittzeitpunkte vereinbart werden konnten. Eben-
falls eine starke Abnahme erlitt der Neuntéter. Stark zugelegt hat hingegen die Ménchsgrasmiicke,
deren Bestand um den Faktor 5 gewachsen ist. Geringere Bestandssteigerungen wurden bei Grin-
specht, Gartengrasmucke, Berglaubsanger, Distelfink und Goldammer beobachtet. Die naturschutz-
fachlich wichtigen Arten haben mehrheitlich abgenommen, die Indikatoren fir die Erreichung der
,dmweltziele Landwirtschaft® beispielsweise um rund ein Drittel. Die hauptsachlichen beobachteten
Veranderungen kdnnen nicht mit dem Zugverhalten erklart werden. Hingegen konnte eine Abhangig-
keit von der Veranderung des Strukturreichtums festgestellt werden. Die Bestande der Wiesenbruter
haben sich dort am meisten verandert, wo sich auch Vegetation und Nutzung am starksten gewandelt
haben.

Wir schliessen daraus, dass die Rahmenbedingungen der Agrarpolitik, insbesondere das System der
Direktzahlungen, dringend modifiziert werden muss — und zwar in Richtung besserer Abgeltung der
Pflege artenreicher Lebensraume und eines spaten Schnittzeitpunkts im Alpenraum. Anreize zur In-
tensivierung der alpinen Griinlandnutzung sowie die Unterstitzung von Strukturverbesserungsmass-
nahmen, welche zu vermehrtem Druck auf die Arten- und Lebensraumvielfalt im Berggebiet flhren,
mussen abgeschafft werden.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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Riassunt

lls ons 1987/88 sun gniidas inventarisadas in tuot 'Engiadina 70 surfatschas da totalmaing 37 km?,
chi sun rapreschantativas per la cuntrada culturala in reguard a la vegetaziun, las structuras, al méd e
lintensita da cultivaziun. Sin las listessas surfatschas sun gnits registrats tuot ils reviers dals ut-
schels chi cuan. Dal 2009 e 2010 es quista cartaziun gnida repetida cun la listessa metoda in Gna
part da quellas surfatschas (totalmaing 12 km?). Tant pro la vegetaziun e ['iitilisaziun dal terrain, sco
eir pro l'avifauna s’haja constata miidadas cleras: lls tips da vegetaziun dal terrain majer s’han dimi-
nuits evidaintamaing a favur da prada grassa e specialmaing da pas-ch grass. La proporziun prada —
pas-ch s’ha spostada a favur da las surfatschas pasculadas. La surfatscha da terrain chi cresch’aint
ha bainschi tut pro per 21 %, es pero adiin’amo relativmaing pitschna in congual cun la surfatscha
totala (8,4 %). Surfatschas extensivas han tut gio per 15 %, profita han in priima lingia quellas cultiva-
das intensivmaing. Quist svilup as concentrescha in cuntegns in vicinanza dals cumins in Engiadina
Bassa ed in tuot il fuond da la val in Engiadin’Ota. Il termin da sgiar ha pudi gnir conguala tanter las
duos fasas da cartaziun in 58 surfatschas parzialas (totalmaing 7.6 kmz). Lapro s’haja constata cha
71 % da quellas vegnan sgiadas pli bod. La richezza da structuras, impustit da frus-chaglia e saivs
vivas, ha tut pro illa zona montana cleramaing. Quel effet as diminuischa svelt vers ils cuntegns plu
ots.

L’avifauna s’ha midada fermamaing daspo la priima cartaziun, i’'s po discuorrer d’ina midada radica-
la. lls utschels chi cuan illa prada han subi perditas massivas (lodola -58 %, pivet da god -47 %, pra-
derin briin -46 %). Quist effet nun es stat da constatar in tuot las surfatschas perscrutadas, ma pro la
gronda part. Populaziuns amo sanas s’observa pero be pll in pacas surfatschas dal s-chalin montan
pli ot — dimena illa zona da la prada da munt — |a ingio chi’'s ha pudi cunvgnir culs paurs termins da
sgiar tard, per part sur surfatschas grondas, il rom dals progets da colliaziun da rait. Eir 4n grond re-
gress ha subi il pichaspina briin (Neuntdter). Tut pro remarchabelmaing ha percunter il fus-chet cha-
pitscha (Monchsgrasmiicke) — sia populaziun es creschiida pel factur 5. Augmaints plu pitschens sun
gnlts observats pro’l pichalain verd, il fus-chet d’Uert (Gartengrasmicke), il fogliarel da muntogna
(Berglaubsanger), il chardunerin (Distelfink), I'ortulan d’or (Goldammer) e pro diversas spezchas cun
populaziuns pitschnas. Las spezchas importantas our dal punct da vista da la protecziun da natiira
sun idas al main, ils indicaturs per ragiundscher ils «bdts d’ambiaint agricultura» sun per exaimpel
chalats per Un terz. Las midadas observadas nu’s laschan declerar sulettamaing cul cuntgnair dals
utschels da passagi o cun lur tscherna dals 16s da cuar, percunter s’haja pudu constatar na depen-
denza da la richezza da structuras. Las populaziuns dals utschels da la prada s’han midadas il plu
ferm la ingio cha eir la vegetaziun e la cultivaziun s’han miudadas il pli ferm, quai voul dir cha’l regress
es stat il pli grond i’ls cuntegns intensivats il plu ferm.

No train la conclusiun landroura, cha las cundiziuns da basa da la politica agrara, in special il sistem
da pajamaints directs, stopcha gnir modificha urgiaintamaing — e quai in direcziun dad indemnisar
meglder la chira da cuntegns chi sun richs da spezchas aint illas Alps. Stimuls per intensivar
I'Gtilisaziun da la prada alpina sco eir ils sustegns per midadas da structura chi chaschunan dapli
squitsch siin la varieta da spezchas e da spazis vitals illas regiuns da muntogna, han da gnir abolits.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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1. Einleitung

Die inneralpine Kulturlandschaft des Engadins bietet mosaikartig verflochtene, vielfaltige Lebensrau-
me und weist daher eine grosse Artenvielfalt (Flora und Fauna) auf. In den offenen und halboffenen
Kulturlandschaften des Engadins und anderer inneralpiner Taler kommen Vogelarten in guten? Be-
stédnden vor, die in der Ubrigen Schweiz héchstens noch in viel geringerer Dichte anzutreffen ist. Die
Lebensgemeinschaft hangt von einer nachhaltigen, weitgehend extensiven Landbewirtschaftung ab,
wie sie im Engadin praktiziert wird. Diese Bewirtschaftungsweise geriet in den letzten Jahrzehnten aus
verschiedenen Griinden zunehmend unter Druck. Zumindest in landwirtschaftlichen Gunstlagen wird
eine namhafte Intensivierung der Nutzung vermutet. Mehrfach wiederholte Bestandsaufnahmen der
Brutvdgel in diversen Regionen der Alpen zeigen zudem starke Veranderungen in Haufigkeit und Ver-
breitungsmuster der wichtigsten Kulturlandvogelarten (Luder 1993, Sierro et al. 2009).

In den Jahren 1987 und 1988 wurden im gesamten Engadin zwischen Martina und Maloja 70 repra-
sentative Flachen (mittlere Flachengrdsse 65 ha, Auswahl nach Héhengradient, Neigung, Exposition)
von insgesamt 37 km? Flache bezlglich Vegetation, Strukturen, Nutzungsintensitat und Brutvogelarten
untersucht (Muller 1996, Waldis & Graf 1996, Waldis & Muller 1992).

Durch eine Wiederholung dieser Kartierungen besteht die fur den Alpenraum wohl einmalige Gele-
genheit, den Landschaftswandel seit den 1980er-Jahren grossraumig zu dokumentieren und allfallige
Auswirkungen einer veranderten Landnutzung auf die Kulturlandvdgel darzustellen. Eine im Jahr 2008
durchgefiihrte Voruntersuchung hat ergeben, dass die Kartierungen aus den 1980er-Jahren gentigend
genau sind, um mittlere und starke Veranderungen nachzuweisen. Allerdings ist die Kartierqualitat
zwischen den einzelnen Flachen nicht konstant.

Die Resultate des Monitorings kénnen wichtige Entscheidungsgrundlagen fiir die beim Umbau des
landwirtschaftlichen Direktzahlungssystems einzuschlagende Richtung werden. Falls sich der Ver-
dacht bestatigt, dass auch die letzten Hochburgen der typischen Kulturlandvogelarten im zentralen
Alpenraum durch Nutzungsintensivierung gefahrdet sind, steigt die Dringlichkeit fur Verbesserungen
deutlich.

Mit dem Landschaftsmonitoring soll deshalb die Entwicklung folgender Parameter in der Engadiner
Kulturlandschaft zwischen 1987/88 und 2009/10 dokumentiert werden:

¢ Intensitat der landwirtschaftlichen Nutzung, inklusive Zeitpunkt der ersten Mahd,

e Vegetation der landwirtschaftlich genutzten Parzellen und der dazwischen liegenden Restfla-
chen sowie deren Ausstattung mit Strukturen,

o Bestand der kulturlandbewohnenden Vogelarten.

Ausserdem soll ermittelt werden, ob die Veranderungen in der Avifauna durch Verdnderungen mit
jenen der Vegetation und der Nutzungsintensitat korrelieren.

2. Methode

2.1 Zeitlicher Ablauf

Ausgewertet werden Daten aus zwei unterschiedlichen Zeitrdumen. Der Ausgangszustand wurde in
den Jahren 1987 und 1988 erhoben. Diese Periode wird im Folgenden ,erste Kartierphase® ( 1. KPH)
genannt. In den Jahren 2009 und 2010 wurden die Kartierungen wiederholt. Dieser ,zweiten Kartier-
phase” (2. KPH) war im Jahr 2008 eine Pilotkartierung vorausgegangen. Sie hatte das Ziel abzuschat-
zen, ob eine Zweitkartierung vergleichbare Daten liefert. Im Jahr 2011 schliesslich fanden in einzelnen
Untersuchungsflachen Erganzungskartierungen in geringfigigem Umfang statt. Die Flige zur Beurtei-
lung des Mahdzeitpunktes (vgl. Kap. 2.4) fanden am 29. Juni 2007, am 26. Juni 2009 und am 2. Juli
2010 statt.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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2.2 Untersuchungsgebiet

Das Engadin ist ein 80 km langes inneralpines Tal. Kennzeichnend sind relativ geringe Niederschlage
und eine vergleichsweise extensive und strukturreiche Kulturlandschaft. Eine ausfiihrliche Charakteri-
sierung des Engadins findet sich in (Waldis & Graf 1996).

Kartiert wurde in Giber das ganze Engadin verteilten Untersuchungsflachen. Jede Untersuchungsflache
wurde bei Bedarf in topohomogene Teilflachen unterteilt (also in Teilflachen mit &hnlichen topographi-
schen Werten). Es wurden eine bis fiinf Teilflachen pro Untersuchungsflache definiert. Fir die Vegeta-
tionsaufnahmen wurden innerhalb der Teilflachen ,Parzellen” kartiert. Das sind Flachen mit gleichem
Vegetationstyp und gleicher Nutzungsintensitat (ca. 20—100 Parzellen pro Teilflache).

Vogeldichten wurden pro Teilflache berechnet. Topographische Parameter beziehen sich per definiti-
onem ebenfalls auf Teilflachen. Auch die Struktur-, Nutzungs- und Vegetationsdaten wurden pro Teil-
flache aggregiert. Somit ist die Teilflache die Einheit fiir samtliche Auswertungen.

2.2.1 Erste Kartierphase 1987-1988

In der ersten Kartierphase waren 70 zum Teil aneinander grenzende Untersuchungsflachen mit einer
Gesamtflache von 3715 ha bearbeitet worden, welche die folgenden Voraussetzungen erflllten:

e Die Flache liegt innerhalb der landwirtschaftlichen Nutzflache im offenen oder halboffenen
Kulturland, oder sie ist eine gut geeignete Vergleichsflache ausserhalb der landwirtschaftli-
chen Nutzflache.

o Die Gesamtheit der Flachen ist fir das Engadin reprasentativ beziiglich Vegetation, Struktur
und Bewirtschaftung.

e Die Gesamtheit der Flachen ist méglichst regelmassig Uber das ganze Engadin verteilt und
beinhaltet mdglichst alle in der Talschaft vorkommenden Landschafts- und landwirtschaftli-
chen Nutzungstypen.

Kartiert wurden Vegetation, Strukturen, Nutzungsart und -intensitat sowie Brutvdgel. Die Untersu-
chungsflachen sind in Anhang 4.5 aufgelistet.

2.2.2 Zweite Kartierphase 2009-2010

Fur die zweite Kartierphase wurden aus den 1987/88 kartierten Untersuchungsflachen deren 24 mit
insgesamt 58 Teilflachen und 1208 ha Grosse ausgewahlt. Alle liegen in der halboffenen oder offenen
Kulturlandschaft und erfillen als Gesamtheit ebenfalls die unter Kap. 2.2.1 erwahnten Kriterien. In
diesen 24 Untersuchungsflachen wurden sowohl die Brutvdgel als auch die Nutzungsart, Nutzungsin-
tensitat und Vegetation kartiert. Die Strukturenkartierung wurde in der Untersuchungsflache San Peter
(Gemeinde Samedan, 42 Hektaren, zwei Teilflachen) vollstandig wiederholt.
Fur die Beurteilung der Veranderungen der Strukturdichte stehen aber zusatzliche Daten zur Verfi-
gung:
e Stichprobenhafte Uberpriifungen aus zwélf Untersuchungsflachen
o Vollstdndige Strukturenkartierung in funf Untersuchungsflachen mit 24 Teilflachen, die fur die
Zweitkartierung der Vegetation und der Avifauna nicht beriicksichtigt wurden. Diese Flachen
haben 425 ha Grosse und liegen in den Gemeinden Pontresina, S-Chanf, Bever, Tschlin und
Ramosch. Die Daten stammen aus dem Pilotprojekt, Aufnahmejahr 2008, und aus dem Pro-
jekt ,Dauerbeobachtungsflachen® der Schweizerischen Vogelwarte, Aufnahmejahr 2005.

Somit kann die Veranderung der Strukturen aufgrund von vollstdndigen Zweitkartierungen auf 467 ha
Flache und aufgrund der Stichproben aus zwoélf Untersuchungsflachen beurteilt werden.

Fur den Vergleich des Zeitpunkts der Mahd konnten 53 Teilflachen mit insgesamt 758 ha Flache aus-
gewertet werden, welche auf allen drei Erkundungsfliigen gut einsehbar waren und aus denen bereits
aus der ersten Kartierphase Daten vorliegen. Eine Ubersicht (iber die Untersuchungsflachen und die
vorhandenen Daten geben die Tabelle in Anhang 5.1 und Abb. 6.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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2.2.3 Geographische Parameter der zweiten Kartierphase

Die 58 Teilflachen der zweiten Kartierphase konnen wie folgt charakterisiert werden:
Geographische Lage:

UE: Unterengadin bis Brail (n = 43)

OE: Oberengadin ab Brail (n = 15)

Eine weitere Angabe zur geographischen Lage innerhalb des Engadins ist die ,Distanz zu Martina*’
(Verteilung vgl. Abb. 1); Martina ist das tiefst gelegenste Dorf im Engadin.
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0 |||||||III|I|I|I|

Abb. 1. Distanz der Teilflichen zu Martina, dem tiefst gelegenste Dorf im Unterengadin in km (jede Sé&ule stellt
eine Teilflache dar).

Hohe Uber Meer und Hohenstufen:

Mittlere Héhe 1100-1500 m U.M.; montan (n = 25)
Mittlere H6he 1500— 1700 m 0.M.: hochmontan? (n=16)
Mittlere Hohe uber 1700 m 0.M.: subalpin (n = 17)

" Luftlinie zwischen der Kirche Martina und dem Zentrum der Teilfliche. Martina ist das tiefst gelegene Dorf im Unterengadin.
? hochmontan*® ist eine vereinfachende Bezeichnung fiir den Ubergangsbereich ,hochmontan bis niedrig-subalpin®

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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Abb. 2. Mittlere H6henlage der Teilflichen (jede Séule stellt eine Teilflache dar).

Warmestufen nach (Schreiber 1977)

2=kalt(n=1) 6 = massig rau (n = 20)
3 = massig kalt (n = 1) 7 = sehr kuhl (n =9)

4 =sehrrau (n =4) 8 = kihl (n = 6)
5=rau(n=17)

Exposition
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Abb. 3. Steigung der Teilflichen in Grad (jede Sédule stellt eine Teilfldche dar).
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Vorherrschender Gelandetyp:

AE:

GT:

HF:

HM:
HP:

SF:

Flussterrassen oberhalb Grundwassereinfluss (n = 2)

Grossflachige Hoch- und Niederterrassen, alluvial oder glazial (n = 1)
Hangfuss, d. h. Flachen im Ubergangsbereich Talebene — Hang (n = 3)
Hang, d. h. +/- regelmassig geneigte Hange (n = 38)

Hochplateaus und Hangverebnungen (n = 8)

Schwemmfacher der Seitentéler (n = 6)

Gelandebedingte Bewirtschaftungserschwernisse (GBE)

Ein Wert, der sich aus dem Grad der ,Kuppierung“ (Vorhandensein oder Fehlen von kleinrdumigen
Gelandeformen bis ca. 20 m Hohe; ohne Ackerterrassen) und der ,Terrassierung“ zusammensetzt,
wie sie in der ersten Kartierphase fir jede Teilflache ermittelt wurden.

eben wenig stark
kuppiert kuppiert
nicht terrassiert Keine GBE Wenige GBE Viele GBE
teilweise terrassiert Wenige GBE Viele GBE
mehrheitlich terrassiert Viele GBE Viele GBE
Die Verteilung bezuglich dieses Parameters ist wie folgt: keine GBE: n = 13 wenige GBE:
n=14 viele GBE:
n =31
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Gesamtstrukturwert

Der Gesamtstrukturwert ist ein Mass fir die Strukturierung einer Flache mit Geholzen, Gestein, Felsen
und Gewassern. Je hoher der Wert, desto starker strukturiert ist die Flache. Die Berechnungsweise
des Gesamtstrukturwerts wird in Anhang 4.6 dargelegt, die Verteilung ist aus Abb. 4 ersichtlich.

25

20

15

H STR alt

B STR neu
10

5

T

Abb. 4. Gesamtstrukturwert in den Teilflachen. Jedes Sdulenpaar représentiert eine Teilfliche; blaue Séule: Wert
der ersten Kartierphase; rote Séule: geschétzter Wert fiir die zweite Kartierphase (vgl. Kap. 3.5.2)

Zeitpunkt der letzten Melioration
keine Melioration (n = 23) nach 1960 (n =7)
vor 1960 (n = 28)

Die Angaben stiitzen sich auf das Datum der Auflage der Neuzuteilung, wie es uns vom Amt fir
Landwirtschaft des Kantons Graubiinden mitgeteilt wurde (vgl. Tab. 1).
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Tab. 1. Giiterzusammenlegungen im Engadin (alphabetisch geordnet)

Gemeinde Teilgebiete/Namen Auflage Flache
Neuzuteilung ha
Ardez 1947 238
Bever Custants-Palids 1923 25
Celerina/Schlarigna 1949 215
Ftan 1997 661
Fuldera Paltids 1946 38
Madulain Fops-Spih 1920 37
Madulain Madulain/La Punt-Chamues-ch 1985 174
Pontresina Pros d'Alp Bernina-Val dal Fain 1946 163
S-chanf Heim- und Maiensassgebiet 1962 567
Scuol Heim- und Maienséassgebiet 1947 339
Sent Heim- und Maiensassgebiet 1988 817
Sils i.E. Grevasalvas 1948 104
Sils i.E. Il Plaun 1948 149
Silvaplana Pallids 1916 15
Silvaplana Curtins-Chardens 1970 22
St. Moritz Suvretta 1923 135
Sta. Maria V.M., Fuldera,
Mustair, Tschierv, Li, Valchava Heim- und Maiensassgebiet 1980 1407
Susch Heim- und Maienséassgebiet 1974 431
Tschlin noch ausstehend 757
Zernez 1951 868
Zuoz Chalgia + Curdinallas 1981 139

Distanz zum néchsten Landwirtschaftsbetrieb

Mittlere Distanz der Parzellenmitten bis zum nachstgelegenen Punkt eines Dorf-Randes oder eines
isoliert liegenden Landwirtschaftsbetriebes in Metern.

1600
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400

Distanz zur nachsten Siedlung (m)

200

) (11T

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

Abb. 5. Distanz der Teilfldchen zum néchsten Dorfrand oder isolierten Landwirtschaftsbetrieb (jede Séule stellt
eine Teilflache dar).
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Abb. 6. Lage der Untersuchungsgebiete und Darstellung vorhandenen Daten: gelb = Daten fiir Avifauna, Strukturen, Vegetation, Nutzungsweise und -intensitdt; blau = Avifauna, Vegetation,
Nutzungsweise und -intensitét (keine Strukturen); griin = Avifauna und Strukturen; orange = nur Strukturen
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2.3 Kartierung der Vegetation und der Bewirtschaftungsintensitat

2.3.1 Erste Kartierphase (1987-1988)

Die Kartierung der Naturwiesen basierte auf dem Schlissel von (Dietl et al. 1981). Bei den dort ver-
wendeten Einheiten handelt es sich um ,Standortseinheiten” bezliglich Wasserhaushalt, Nahrstoffver-
sorgung und Nutzungsart (Beschreibung der Nutzungseinheiten vgl. Anhang 4.10). Die Ansprache der
Einheiten erfolgt auf Grund von Leitarten. Der Schliussel wurde fir das Landschaftsmonitoring einer-
seits vereinfacht, anderseits aber auch um weitere Einheiten erganzt, die im Kulturland des Engadins
vorkommen und nicht gentigend abgedeckt waren. Der vollstdndige Schllissel der Periode 1987/88 ist
im Anhang 5.3 enthalten und die unterschiedenen Vegetationseinheiten sind in Anhang 5.8 in Wort
und Bild vorgestellt. Die Intensitat wurde aufgrund einer vierstufigen Skala beurteilt (vgl. Anhange 4.7
und 4.8). Die Untersuchungsflachen wurden vollstdndig begangen und alle Vegetationsgrenzen wur-
den auf Plane im Massstab von +/- 1:5°000 eingetragen. Wo keine Vermessungsplane vorhanden
waren, mussten die Kartierplane teils selbst hergestellt werden (als Grundlage dienten die Luftbilder
der Landestopographie).

2.3.2 Zweite Kartierphase (2009-2010)

Wahrend der Pilotkartierung (2008) wurden beim 1987/88 verwendeten Schlissel einige Mangel fest-
gestellt. So stellte sich heraus, dass:

e die Trennung des Schlissels in einen Teilschlissel fir subalpine Flachen und einen anderen
fur ,kollin-montane® Flachen unndétig ist und zu Unklarheiten fiihrt,

e einzelne Zeiger-Artengruppen zu wenig umfangreich definiert worden waren, und dadurch
nicht alle typischen Bestande der entsprechenden Einheiten erfasst werden kénnen,

e die Intensitatsstufen zu ungenau definiert waren, besonders beim Weideland.

Diese Mangel wurden behoben, indem der Schlissel lberarbeitet und der subalpine mit dem kol-
linf/montanen Schliissel zusammengefasst wurde. Dabei wurde darauf geachtet, dass die Kartierung
mit dem neuen SchlUssel bei einer gleichartigen Vegetation moglichst die gleichen Ergebnisse liefert
wie diejenige mit dem alten Schlissel. Dies wurde im Feld in verschiedenen Flachen getestet. Unter-
schiedliche Ergebnisse wurden in drei Bereichen festgestellt:

e Intensitatsstufeneinteilung: Da die Intensitatsstufen heute genauer und leicht unterschiedlich
definiert sind als friher, ist eine unterschiedliche Einteilung des gleichen Bestands je nach
verwendetem Schlissel méglich. Um Fehlschlisse bei der Auswertung zu vermeiden wurden
deshalb folgende Konventionen getroffen:

e In beiden Kartierungen werden alle nicht ausdricklich als ,vergandend“ bezeichneten
Flachen der Vegetationseinheiten ,a“ (= Trockenrasen), ,b“ (= gemahte Halbtrockenra-
sen), ,c“ (= Halbtrockenweiden), ,g“ (= Magermatte), ,f* (= Magerweide) und ,i* (=
Feuchtgebiet) auf die Intensitatsstufe ,extensiv* gesetzt.

e In beiden Kartierungen werden alle Flachen der Vegetationseinheiten ,h* (= Hochstau-
denflur), ,m“ (= Brachland, Odland), und ,n“ (= Gerdliflur, Initialflur) auf die Intensitatsstufe
Lvergandend“ gesetzt.

e Die in der ersten Kartierphase als ,wenig intensiv* kartierten Flachen der Einheiten ,d* (=
Fettmatten) und ,e“ (= Fettweiden) werden mit denjenigen zusammengefihrt, die damals
als ,intensiv“ bezeichnet wurden. Die so entstehende Intensitatsklasse wird ,intensiv* ge-
nannt.

e Die in der zweiten Kartierphase als ,ubernutzt/Uberdingt® bezeichneten Flachen der Kar-
tiereinheiten ,d“ (= Fettmatten) und ,e“ (= Fettweiden) werden mit denjenigen zusam-
mengefihrt, die als ,intensiv‘ bezeichnet wurden. Die so entstehende Intensitatsklasse
wird ebenfalls ,intensiv genannt.
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e Die in der zweiten Kartierphase als ,wenig intensiv* bezeichneten Flachen der Kartierein-
heiten ,d“ (= Fettmatten) und ,e“ (= Fettweiden) werden mit denjenigen zusammenge-
fuhrt, die damals als ,extensiv‘ bezeichnet wurden. Die so entstehende Intensitatsklasse
wird ,extensiv“ genannt.

So wird bei den Fettwiesen und Fettmatten bei beiden Kartierungen die Unterscheidung dreier
Kategorien mit gleichem Inhalt ermdglicht, namlich ,vergandend®, ,extensiv‘ und ,intensiv®.

Bei den Ubrigen Kartiereinheiten ist fir beide Kartierungen die Unterscheidung zweier Katego-
rien moglich, namlich ,vergandend“ und ,extensiv® (,intensiv® existiert in diesen Kar-
tiereinheiten nicht).

e Flachen im Ubergangsbereich von ,gemahtem Halbtrockenrasen“ und ,Fettmatte, extensiv
genutzt*: Diese Flachen wurden mit dem alten Schliissel tendenziell eher den Halbtrockenra-
sen zugeordnet, mit dem neuen Schliissel aber den extensiv genutzten Fettmatten. Insgesamt
betrifft dies aber nur einen geringen Anteil der Gesamtflache (weit weniger als 1 %), so dass
dieses Faktum kaum Auswirkungen auf die Schlussfolgerungen hat.

e Trockenrasen im subalpin-alpinen Bereich: Im alten Schlissel gab es keine Mdglichkeit, eine
Flache im subalpin-alpinen Bereich als ,Trockenrasen“ zu kartieren, obwohl diese Vegeta-
tionseinheit dort sehr wohl existiert. Die entsprechenden Flachen mussten als ,Magerwiesen®
oder ,Magerweiden” kartiert werden. Mit dem neuen Schllssel ist die korrekte Kartierung nun
mdglich. Das hat zur Folge, dass in einigen hochgelegenen Flachen ,neu® Trockenrasen er-
scheinen, die allerdings schon friher da gewesen sind. Solche Flachen wurden daher riick-
wirkend auch in der alten Kartierung auf die Vegetationseinheit ,a“ (= Trockenrasen) gesetzt.

Als Kartiergrundlage verwendeten wir Ortho-Luftbilder im Massstab 1:5°000, auf welche vorher die
Ergebnisse der ersten Kartierung Ubertragen worden waren. Wenn der Kartierer im Feld eine Veran-
derung feststellte, wurde die entsprechende Flache mit einer Nummer versehen. Auf einer Liste wurde
dann die Veranderung dokumentiert (Nummer der veranderten Flache, Vegetation friiher, Vegetation
heute) und zudem wurde jede Veranderung auf ihre Plausibilitdt hin Gberprift. Wenn eine Verande-
rung mit grosser Wahrscheinlichkeit auf einen Kartierfehler des Erstbeobachters zurilickzufiihren war
(wenn sich z.B. ein Feuchtgebiet in einen Trockenrasen ,verwandelt* hatte, um ein krasses Beispiel zu
nennen) wurde die Erstkartierung korrigiert. Mit dieser Plausibilitdtstberprifung wollen wir sicherstel-
len, dass das Ausmass der Landschaftsveranderungen nicht Gberschatzt oder durch friihere Kartier-
fehler kunstlich vergréssert wird. In diesem Sinne ist das in den Ergebnissen dargestellte Ausmass der
Veranderung eher geringer als die tatsachlich erfolgte Veradnderung. In beiden Kartierphasen hatte der
Kartierer die Mdglichkeit, mosaikartig inhomogene Flachen und “Ubergangsbestande“ als solche zu
kennzeichnen. Die dabei zu beachtenden Konventionen sind in Anhang 4.10 erlautert.

Die Resultate der Kartierung wurden in Arc-GIS digitalisiert, die Auswertungen erfolgen in R.2.12.0. (R
Development Core Team 2009).

24 Ermittlung des Mahdzeitpunkts

Uber den Mahdzeitpunkt liegen von der ersten Kartierphase aus 62 iber das ganze Engadin verteilten
Teilflachen Daten vor. Fir diese Teilflachen ist bekannt, in welcher Dekade (Zehntagesperiode) 1988
mit der Mahd begonnen wurde und in welcher Dekade die Halfte der Teilflache gemaht war. Um einen
Vergleich mit den heutigen Verhaltnissen zu ermdglichen, wurden diese Flachen am 29.6.2007, am
26.6.2009 und am 2.7.2010 aus dem Flugzeug fotografiert. Die auf den so entstandenen Luftbildern
gut ersichtlichen gemahten Flachen wurden auf Plane Ubertragen und ihr Anteil ausgemessen. Vergli-
chen wurde nun der Zustand der Flachen in der ersten Julidekade 1988 mit jenem in den Jahren
2007, 2009 und 2010. Als Vergleichsgrossen verwendeten wir die Parameter ,mit der Mahd begon-
nen“ und ,50 % oder mehr geméaht.“ Bei einigen Teilflichen war die Ubertragung der geméahten Fla-
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chen nicht in allen drei Flugjahren moglich (Nebel, ungeniigende Beleuchtung, unglinstiger Flugwin-
kel). Diese Flachen wurden bei der Auswertung nicht berlicksichtigt, so dass die Anzahl der auswert-
baren Flachen nur mehr 53 (758 ha) betrug.

2.5 Kartierung der biotischen und der abiotischen Strukturen

2.5.1 Erste Kartierphase (1987-1988)

Aus der ersten Kartierphase liegt eine vollstandige Kartierung der biotischen und der abiotischen
Strukturen vor (Strukturendefinition vgl. Anhang 5.5). Diese Strukturkartierung ist aber nur bedingt
reproduzierbar, da damals nicht Uberall Kartierschwellen festgelegt wurden, d.h. es ist nicht gesichert,
ob eine Struktur die vom zweiten Kartierer als ,kartierwirdig“ betrachtet wird, auch vom Erstkartierer
kartiert worden ist, oder ob er diese als ,zu unbedeutend” eingestuft hatte. Auch sind nicht alle Kartie-
reinheiten genltgend genau definiert worden.

2.5.2 Zweite Kartierphase (2009-2010)

Aus den in Kap. 2.5.1 erwahnten Griinden wurde auf den grossen Aufwand einer vollstandigen Zweit-
kartierung der Strukturen verzichtet. Vollstdndige Zweitkartierungen liegen nur aus sechs Untersu-
chungsflachen mit 467 Hektaren Flache vor, wobei diese mit Ausnahme von San Peter (Samedan;
zwei Teilflachen) bezuglich Avifauna, Nutzung und Vegetation in der zweiten Kartierphase nicht bear-
beitet worden sind. Da Flachen in den tiefer gelegenen Gebieten des Unterengadins unter den Fla-
chen mit vollstadndiger Strukturenkartierung Ubervertreten sind, wurden in den von Lavin an aufwarts
liegenden Untersuchungsflachen zusatzlich Stichprobenkartierungen durchgefihrt: Es wurde festge-
stellt, ob die von einer zufallig festgelegten Route aus sichtbaren Strukturen bereits in den Planen der
ersten Kartierphase enthalten waren und — wenn ja — ob sie noch immer der gleichen Kartiereinheit
angehorten. Auf dem zurlickgelegten Weg wurde auch nach Strukturen Ausschau gehalten, die in der
Karte aus der ersten Kartierphase nicht eingezeichnet waren. Diese wurden je nach Auspragung als
~wahrscheinlich neu” oder ,wahrscheinlich tibersehen® in eine Liste aufgenommen. Mit dieser Methode
wurden insgesamt 441 Strukturen beurteilt.

2.6 Brutvogel

25 fur das offene und halboffene Kulturland (inklusive Waldrandbereich) des Schweizerischen Alpen-
raums typische Arten wurden fir die Bestandaufnahme ausgewahlt (vgl. Tab. 7, Kap. 3.4.1). In funf
(von 58) Teilflachen wurden allerdings wahrend der ersten Kartierphase nur neun Arten aufgenom-
men, welche als besonders typisch fir eine vielfaltige montane bis subalpine Kulturlandschaft gelten.
Diese neun Arten werden als ,Hauptindikatoren“ bezeichnet (vgl. Tab. 7, S. 35). Die genauen Griinde
dieser Einschrankung und die Auswahlkriterien wurden damals nicht festgehalten und sind deshalb
heute unbekannt.

Fir die Brutvogeluntersuchungen wurde jede Untersuchungsflache dreimal engmaschig und in ge-
machlichem Tempo begangen. Heuwiesen und Zaune sowie andere Warten (Steinblocke, Einzel-
straucher, Hecken) wurden mit dem Feldstecher abgesucht, um allfallige ,ruhige“ Vogel (Neuntéter,
Braunkehlchen) zu entdecken. Akustische und optische Kontakte der zu kartierenden Arten wurden
auf eine Karte Ubertragen. Dabei wurden die Beobachtungen auf den eigentlichen Untersuchungsfla-
chen und in einer 25 x 25 m breiten Pufferzone jenseits der Grenzlinie des Untersuchungsgebiets
berucksichtigt. An Stellen, wo mehrere Reviere einer Art vermutet wurden, verweilte man, bis durch
simultane Beobachtungen allfallige Reviergrenzen entdeckt werden konnten. Die Kartierung begann
jeweils bei Tagesanbruch und dauerte bis hdchstens zwolf Uhr (Sommerzeit). Die bendtigte Zeit rich-
tete sich nach dem Reichtum der Landschaft, der vorhandenen Avifauna und der Lange der Routen.
Die maximale Kartierungszeit pro Tag und Teilflache durfte sieben Stunden nicht tberschreiten.
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An einem Vormittag konnten so unter Umstanden zwei (kleinflachige) Gebiete bearbeitet werden. In
einem solchen Fall musste aber die Reihenfolge der Flachen bei den Begehungen gewechselt wer-
den.

Saisonal wurden die Begehungen wie folgt angesetzt:

1. Begehung: 15. Mai bis 28. Mai

2. Begehung: 29. Mai bis 11. Juni

3. Begehung: 12. Juni bis 30. Juni

Tiefer gelegenen Flachen wurden tendenziell friher, hdher gelegene Flachen spater bearbeitet.

Die meteorologischen Minimalbedingungen fur eine Kartierung waren: kein starker Niederschlag, kein
starker Wind, kein Nebel. Falls sich im Verlauf einer Begehung die Bedingungen stark verschlechter-
ten, wurde die Kartierung abgebrochen. Sofern mehr als die Halfte bereits kartiert war, war es erlaubt,
der verbleibende Teil der Route am Folgetag zu begehen. Ansonsten musste die Kartierung vollstan-
dig wiederholt werden.

Die Revierausscheidung erfolgte gemass dem aktuellen Avifaunistik-Merkblatt der Schweizerischen
Vogelwarte (Blattner 1991). Fir die Kartierungen von 1987/88 wurden die Revierzahlen gemass die-
ser Methode neu ermittelt. Lagen fir beide Jahre einer Kartierphase Brutbestandskartierungen vor,
wurde fir die Auswertung der Mittelwert der Revierzahl dieser beiden Jahre verwendet (deshalb gibt
es in Tab. 7 ,halbe” Reviere).

2.7 Statistische Auswertungen

Bei der Zusammenstellung der avifaunistischen Ergebnisse wurden fir die Hauptindikatoren alle Fla-
chen berucksichtigt. Fur die Gbrigen Arten mussten die Flachen Quedras/Celerina und Fops (total funf
Teilflachen) weggelassen werden, da dort aus der ersten Kartierphase ausschliesslich die Hauptindi-
katoren dokumentiert sind.

Vegetationstypen und Nutzungsintensitat, deren Veranderungen und Zusammenhange mit topogra-
phischen und geographischen Parametern und die Zusammenhange zwischen Vegetation, Struktur-
reichtum und der Avifauna wurden untersucht. Detaillierte Auswertungen pro Vogelart sollen in sepa-
raten Publikationen dargestellt werden.

Die Auswertungseinheit ist die Teilflache (n = 58 fur die Vegetation und fur Hauptindikatorarten, n = 53
fur andere Vogelarten). Die Untersuchungsflache wurde immer als gruppierender Faktor (random
factor) einbezogen, um die Abhangigkeit von Teilflachen derselben Untersuchungsflache zu bertick-
sichtigen. Bei Vergleichen zwischen den zwei Kartierphasen wurde "Kartierphase" als fester Faktor
(fixed factor) und Teilflache als Zufallsfaktor (random factor) ins Modell genommen. Hat "Kartierphase"
einen signifikanten Einfluss bedeutet das, dass sich die Zielvariable des Modells zwischen den zwei
Kartierphasen verandert hat. Eine signifikante Interaktion zwischen ,Kartierphase® und einer anderen
Variablen deutet darauf hin, dass sich der Einfluss dieser Variable seit der ersten Kartierphase ver-
starkt oder abgeschwacht hat.

Fir die Modellierung wurden folgende erklarende Variablen bericksichtigt (fir Details siehe Kap.
2.2.3): Kartierphase (fester Faktor mit 2 Stufen), Steigung, Hohe Uber Meer, Distanz zu Martina und
Distanz zu Siedlung (alles Kovariablen), Geldndebedingte Bewirtschaftungserschwernisse (fester
Faktor mit drei Stufen: keine, wenige, viele) und Melioration (keine, vor 1960, nach 1960). Bei Hohe
U.M. wurde auch der quadratische Term berlcksichtigt, da flr verschiedene Zielvariablen in mittlerer
Hoéhe besonders hohe oder tiefe Werte zu erwarten waren. In einigen Fallen wurde anstelle der ,Héhe
Uber Meer“ der Faktor ,Héhenstufe“ (montan, hochmontan, subalpin) verwendet. Distanz zu Siedlung
zeigte eine stark rechtsschiefe Verteilung und wurde deswegen wurzeltransformiert. Nicht berlicksich-
tig wurden Warmestufe (korreliert sehr stark mit Héhe), sowie Exposition und Gelandetyp, da bei die-
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sen zwei Variablen die meisten Teilflachen derselben Faktorstufe angehéren und somit zu wenig Vari-
abilitat vorhanden war.

2.71 Vegetationsdaten

Auf jeder Teilflache wurden die Vegetation (und die Nutzungsintensitat) vollstandig erhoben. Die An-
teile der Vegetationstypen konnten so fir jede Teilflache berechnet werden. Solche Daten stellen
compositions (Aitchinson 1986, Pawlowsky-Glahn et al. 2007) dar: Die Werte sind alle nicht-negativ
und summieren sich auf ein Total von 1, resp. 100 %.

Fir die Beschreibung der Vegetationsveranderung haben wir log-Verhaltnisse untersucht, beispiels-
weise das log-Verhaltnis von Matte zu Weide (inklusive Trockenrasen, da diese oft extensiv beweidet
werden). Als Basis fur den Logarithmus wahlten wir 2, wodurch die Werte, am Beispiel des Matte-
Weide Verhaltnisses, wie folgt zu interpretieren sind: 0 = gleichviel Matte wie Weide, 1 = doppelt so
viel Matte wie Weide, 2 = 4-mal mehr Matte als Weide, 3 = 8-mal mehr Matte wie Weide, -1 = doppelt
so viel Weide wie Matte, -2 = 4-mal mehr Weide als Matte usw.

Zur Bildung solcher Verhaltnisse sind Nullen nicht zulassig (z.B. 0 % Weide). Daher wurden Nullen mit
0,001 ersetzt (gemass der multiplicative zero replacement Strategie, (Martin-Fernandez et al. 2003).
Dies ist aber nicht méglich wenn viele Nullen vorkommen (deutlich mehr als 10 %). In solchen Fallen
(z.B. Anteil Fettweide, welcher bei vielen Teilflachen bei der ersten Kartierphase 0 % war) teilten wir
die Teilflachen in Kategorien ein und modellierten diese Kategoriestufe. Die genaue Bildung der Kate-
gorien ist an den entsprechenden Stellen erklart.

Um eine Gesamtcharakterisierung der Vegetation zu erhalten, bildeten wir die folgenden aggregierten
Vegetationseinheiten. Nullen wurden wiederum analog ersetzt mit 0,001.

a-c-g-e = Weide (inkl. Trockenrasen)
(a = Trockenrasen (wird meist beweidet); ¢c = Halbtrockenweide, g = Magerweide, e = Fettweide)

b-f = trockene/magere Matte
(b = Halbtrockenmatte, f = Magermatte)

d-k = Fettmatte (inkl. Kunstwiese)
(d = Fettmatte, k = Kunstwiese)

h-i-I-m-n-o = Gbrige offene Flache
(h = Hochstauden, i = Feuchtgebiete, | = Ackerland und Garten, m = Brach- und Odland, n = Initialflichen, o = offenes
Wasser)

ba-w-s-v = Gehdlze und Siedlung
(ba = Baumgruppen, w = Wald, s = Siedlung, v = Verkehrsflachen)

2.7.2 Strukturwert

Strukturen haben einen grossen Einfluss auf verschiedene Vogelarten. Darum wurde der Einfluss der
Struktur bei der ersten Kartierphase untersucht. Der Strukturwert wurde allerdings nur bei der ersten
Kartierphase vollstéandig erhoben. Aus den stichprobenartigen Wiederholungen der Strukturerhebun-
gen bei der zweiten Kartierphase leiteten wir einen héhenabhangigen Veranderungsfaktor her, mit
welchem wir den Strukturwert bei der zweiten Kartierphase abschatzten.
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2.7.3 Parameterschitzung, Modellwahlstrategie und Residuenanalyse

Mit den Einflussgrossen wurden die folgenden gemischten Modell gebaut (gg = geographische und
topographische Parameter, KPH = Kartierphase, TF = Teilflache, UF = Untersuchungsflache, veg =
Vegetationsvariablen gemass Kapitel 2.7.1; TF und UF sind Zufallsfaktoren):

Vegetationswert ~ gg + KPH + TF + UF
Kontinuierliche Einflussgréssen wurden zentriert.

Wir verwendeten die Funktion Imer in R (Bates & Machler 2010) Mit der Funktion sim (n = 1000)
(Gelman & Hill 2007) wurden bayesianische posterior-Verteilungen simuliert und so fur die Parameter-
schatzungen das 95 %-Kredibilitatsintervall geschatzt. Parameter, deren Kredibilitatsintervall Null nicht
beinhaltet, wurden als signifikant angesehen.

Haupteffekte wurden grundsatzlich immer im Modell belassen. Bei der Analyse der Vegetationsveran-
derungen interessierten wir uns speziell fur zwischen den beiden Kartierphasen unterschiedliche Ein-
flisse der geographischen und topographischen Parameter (gg). Daher wahlten wir beziglich der
Interaktionen das folgende Vorgehen:

e Start mit einem Modell, welches die (zweifach-)Interaktionen zwischen Kartierphase und je-
dem gg Parameter beinhaltet.

e sequentielles Ausschliessen nicht-signifikanter Interaktionen (plus dem quadratischen Term
von Hoéhe); d.h. es wurde ein drop-1 Verfahren beziglich der Interaktionen und Hohe? ange-
wendet.

Bei allen Modellen wurden immer auch die Residuen und Zufallseffekte graphisch Uberpriift: Das Au-
genmerk richtete sich auf den Zusammenhang zwischen Residuen und Vorhersagewerten, auf die
Verteilung der Zufallseffekte und die Verteilung der Residuen. Traten starke oder systematische Ab-
weichungen auf, mussten fallweise Variablen transformiert, oder die Zielvariable in Kategorien einge-
teilt werden.

2.7.4 Darstellung von Effekten

Wichtige Zusammenhange werden in Grafiken und auf der Originalskala dargestellt (d.h. Transforma-
tionen werden riickgangig gemacht). In solchen Darstellungen werden die Ubrigen, nicht dargestellten
Variablen auf deren jeweiligen Mittelwert gestellt (resp. auf die Stufe mit dem mittleren Einfluss bei
Faktoren). Gezeigt wird also beispielsweise der Zusammenhang zwischen der Steigung und dem
Matte:Weide-Verhaltnis fir eine Flache in mittlerer Héhe, mit mittlerer Distanz zu Martina usw. Die Art
des Zusammenhangs (steigend oder fallend oder unterschiedliche Steigungen pro Kartierphase) gilt
trotzdem fur alle Ubrigen Variablenwerte. Alternativ zu einer Grafik beschreiben wir fallweise den ent-
sprechenden Zusammenhang in Worten, indem wir beispielhaft ein paar typische Werte kommentie-
ren.
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3. Ergebnisse

Im Folgenden werden nur Ergebnisse dargestellt, welche das Untersuchungsgebiet als Ganzes betref-
fen; Uber die Entwicklungen in den einzelnen Untersuchungsfldchen wird im Anhang 5.7 ausfihrlich
berichtet.

3.1 Vegetation und Bewirtschaftungsintensitat

3.1.1 Uberblick

Vegetation: Zwar kann man bezlglich der Vegetationsveranderungen nicht von einer ,Umwalzung“
sprechen, wenn man die Untersuchungsflachen gemeinsam betrachtet, aber es haben doch einige
bemerkenswerte Veranderungen stattgefunden (vgl. Tab. 2, Abb. 7 und Abb. 8). So verdreifachte sich
der Bestand der Fettweiden, und jener der Fettmatten nahm um 15 % zu. Hingegen nahmen die ,ma-
geren® Vegetationseinheiten ausnahmslos ab. Heute gib es im Untersuchungsgebiet 55 % weniger
Magermatten, 27 % weniger gemahte Halbtrockenrasen, 17 % weniger Feuchtgebiete, 19 % weniger
Trockenrasen, 10 % weniger Magerweiden und 2 % weniger Halbtrockenweiden als noch in den spa-
ten 1980er-Jahren.

Tab. 2. Verdnderungen der Anteile der Vegetationseinheiten (iber alle Teilflachen. Die totale Fldchengrésse be-
trégt 1253,3 ha

Vegetationsbezeichnung Flache 1. KPH (ha) Flache 2. KPH (ha) Anderung (%)

Trockenrasen (a) 28,53 23,18 -19
Gemahte Halbtrockenrasen (b) 271,84 198,06 -27
Halbtrockenweiden (c) 155,85 152,83 -2
Fettmatten (d) 481,10 542,98 13
Fettweiden (e) 28,93 79,42 175
Magermatten (f) 43,84 19,79 -55
Magerweiden (g) 67,44 60,44 -10
Hochstaudenfluren (h) 27,06 27,88 3
Feuchtgebiete (i, j) 37,77 31,41 -17
Kunstwiesen (k) 3,76 8,36 122
Acker (1) 17,78 9,38 -47
Brachland/Odland (m) 5,24 5,99 14
Initialfluren, Schuttfluren (n) 7,06 9,82 39
Stehende Gewasser (0) 0,61 0,61 0
Siedlung (s) 3,98 7,25 82
Verkehrswege (v) 9,64 9,69 0
Baumgruppen (ba) 10,81 12,28 14
Wald (w) 52,02 53,91 4
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Der Riickgang magerer Standorte wurde in praktisch allen Teilflachen beobachtet. Besonders auffallig
ist die starke Zunahme der Fettweiden. Es zeigt sich auch, dass die Flache der Fettweiden vor allem
auf Kosten der Halbtrockenweiden, aber auch der Fettmatten zugenommen hat (Abb. 7). Die Fettmat-
ten hingegen steigerten ihren Anteil in erster Linie auf Kosten der gemahten Halbtrockenrasen und der
Magermatten. Als bedeutsame Veranderung ist auch die Abnahme des Ackerlandes um 47 % zu er-
wahnen.

100% 7 Vegetationseinheit
%07 W wald, Geholz
. Uberbaut

|:| stehendes Gewasser
70 - ] Brachland, Gerall
E . Acker

60 — . Kunstwiese

T . Feuchtgebiet

50 B Hochstaudenfiur
. Wagenweide

|:| Wagermatte

20 M Fettweide

B D Fettmatte

20 [] Halbtrockerweide

80

40

1 D gemahter Halbtr rasen
10 (] Trockenrasen

1. Kartierphase 2. Kartierphase

Abb. 7. Verdnderung der Vegetation in den Untersuchungsfldchen des Engadins. Die Pfeile geben die Verdnde-
rungen an, die Breite der Pfeile ist proportional zur verénderten Fldche (z.B. wurden relativ viele geméhte Halb-
trockenrasen in Fettmatten Uberfiihrt). Verdnderungen, die weniger als 1 % der Fldche betreffen, sind nicht dar-
gestellt.
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Abb. 8. Verédnderung der Vegetationszusammensetzung. Der Biplot enthélt vier Vegetationsachsen. Dargestellt
ist nur das Griinland (ohne Feuchtgebiete und Hochstaudenfluren). Die Projektion der vier Variablen (rot) auf zwei
Dimensionen beinhaltet 84 % der urspriinglichen Varianz. Die Position jeder Teilfldche friiher (orange) und heute
(blau) ist dargestellt. Die Pfeile geben die Richtung der festgestellten Vegetationsverdnderung dar. Sehr geringe
Anderungen, die einen Pfeil erzeugen wiirden, der kiirzer ist als jener in der Abbildungslegende, sind nicht einge-
zeichnet (Darstellung geméss (Pawlowsky-Glahn et al. 2007).

Der Biplot (Abb. 8) veranschaulicht die Richtung der Vegetationsveranderung im Griinland in den ein-
zelnen Teilflachen. Es wird deutlich, dass sich die allermeisten Teilflachen in Richtung Fettweide und,
weniger ausgepragt, in Richtung Fettmatte verschoben haben. Eine durchschnittliche Flache befande
sich auf dem roten Kreuzungspunkt in der Mitte. Die Position eines Punktes relativ zum Kreuzungs-
punkt zeigt, welche der vier durch die Achsen reprasentierten Vegetationseinheit(en) haufiger/seltener
war(en) als in der fiktiven ,Durchschnittsflache®. Bei der Interpretation der Grafik muss folgendes be-
rucksichtigt werden: Die Lange der Pfeile ist von der relativen Veranderung der Vegetationseinheiten
abhangig; d. h. auch absolut gesehen kleine Flachenanderungen kénnen lange Pfeile auslésen. Wenn
sich beispielsweise der Fettweideanteil von 0,1 % auf 1 % verandert hat, ist dies eine Verzehnfa-
chung. Der Pfeil wird deutlich l&nger als wenn sich der Anteil von 10 % auf 20 % verdoppelt hatte.

Betrachtet man die Oberengadiner von den Unterengadiner Flachen getrennt, fallt folgendes auf. Im
Oberengadin, mit seinem ehemals vergleichsweise hohen Anteil von Magermatten (6,7 %) sind diese
zugunsten der Fettmatten stark zurickgegangen und haben heute nur noch einen Flachenanteil von
1,8 %. Dieses Phanomen trat im Unterengadin weniger stark in Erscheinung. Dort ist der schon seit
jeher geringe Magermatten-Anteil (2,3 %) ,nur“ etwa um die Halfte zuriickgegangen. Die Fettmatten
nahmen im Unterengadin vor allem auf Kosten der gemahten Halbtrockenrasen zu.

Die grdssten Veranderungen haben in der montanen Stufe stattgefunden, wo 16,4 % der Gesamtfla-
che heute einen anderen Vegetationstyp aufweisen als vor 30 Jahren. In der Héhenstufe ,hochmon-
tan“ sind 6,5 % der Flachen von Vegetationstyp-Veranderungen betroffen, in der subalpinen Stufe,
dann wieder etwas mehr, namlich 8,2 %.
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3.1.2 Matte-Weide-Verhaltnis

Die Weiden haben im Untersuchungsgebiet auf Kosten der Matten zugenommen (t-test, T =-3,45, n =
58, p = 0,001). Um dies zu veranschaulichen untersuchten wir das log2-Verhaltnis von Matte:Weide
(siehe Kap. 2.7.1). Im Schnitt gab es bei der ersten Kartierphase 7,4-mal mehr Matten als Weiden, bei
der zweiten Kartierphase nur noch 4,7-mal mehr. In 39 Teilflachen (rote Pfeile und 13 der blauen
Punkte in Abb. 9) nahmen die Matten ab. In 19 Teilflachen (grine Pfeile und acht der blauen Punkte in
Abb. 9) nahmen die Matten zu.

000000

T | I T T T I I T I I T I T
64x 32x 16x  8x 4x 2x = 2x 4x 8x 16x 32x 64x 128x

mehr Weiden mehr Matten

Abb. 9. Anderung des Matte:Weide-Verhéltnisses (x-Achse: = bedeutet gleichviel Matten wie Weiden). Die Rich-
tung des Pfeils entspricht der Richtung der Verdnderung des Matte:Weide-Verhéltnisses. Zunahmen sind griin,
geringe Verdnderungen (<0.2 auf der dargestellten x-Achsen Skala) blau, Abnahmen rot dargestellt. Alle Mat-
te:Weide-Verhéltnisse von >128 wurden auf 128 gesetzt — es sind Teilflichen, die fast keine Weiden enthalten.

Die Modellwahl (siehe Kap. 2.7.3; Zielvariable: Matte:Weide-Verhaltnis) ergab ein Modell mit den sig-
nifikanten Interaktionen Kartierphase x Distanz zu Siedlung und Kartierphase x Melioration. Signifikan-
te Haupteffekte waren zudem Steigung, Hohe? (quadratischer Term von Héhe 0.M.) und Distanz zu
Martina. Nicht signifikant waren Héhe (linearer Term) und GBE (gelandebedingte Bewirtschaftungser-
schwernisse).

Steilere Teilflachen hatten in beiden Kartierphasen verhaltnismassig deutlich mehr Weiden (Abb. 10).
Mittelsteile Teilflachen (um 25°) haben im Schnitt rund 30-mal mehr Matten als Weiden (log2-Wert von
5, entspricht 2° = 32), wahrend in den steilsten Flachen die Weiden oft gleichviel oder mehr Flache
einnehmen wie die Matten. Der Ausreisser in Abb. 10 unten links ist eine Teilflache auf dem
Schwemmfacher in Isola. Diese flachgriindige, verbuschende Flache ist zwar eben, wird aber fast
ausschliesslich als Weide genutzt.
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Abb. 10. Zusammenhang zwischen der mittleren Steigung der Teilfliche und dem Matte:Weide-Verhéltnis (log2-
Skala). Die Linien zeigen das Modell (gestrichelte Linie: 95 %-Kredibilitétsintervall; die librigen Variablen wurden
auf deren Mittelwert gesetzt), die hinterlegten Punkte représentieren die Rohdaten.

Bezlglich der Hohe U.M. schatzt das Modell eine leichte Zunahme der Matten bis etwa 1600 m G.M.
(etwa gleichviel bis 4-mal mehr Matten als Weiden bei 1200 m .M. und etwa 6-mal bis 15-mal mehr
Matten als Weiden bei 1600 m u.M.) und dariber wieder eine Abnahme (etwa gleichviel bis 4-mal
mehr Weiden als Matten bei 2000 m 4.M.). Mit der Distanz zu Martina nimmt das geschatzte Mat-
te:Weide-Verhaltnis ab, von rund 20-mal bis 60-mal mehr Matten bei Martina auf gleichviel bis 3-mal
mehr Matten als Weiden 60 km entfernt von Martina.

Von Siedlungen weit abgelegene Teilflachen haben im Schnitt verhaltnismassig weniger Weiden als
siedlungsnahe (Abb. 11). Dieser Zusammenhang hat sich von der ersten zur zweiten Kartierphase
verstarkt, d.h. in siedlungsnahen Teilflachen entstanden Uberproportional mehr neue Weiden. Sehr
abgelegenen Teilflachen (Distanz zur Siedlung >1.2 km, n = 3) werden vom Modell allerdings schlecht
beschrieben. Sie haben eher mehr Weiden als Matten; doch analog zum Modell haben diese drei
Teilflaichen Weideanteile eingeblsst.
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Abb. 11. Zusammenhang zwischen der Distanz der Teilfliche zur néchsten Siedlung und dem Matte:Weide-
Verhéltnis (log2-Skala). Die Linien zeigen das Modell (gestrichelte Linie: 95 %-Kredibilitétsintervall; die Ubrigen
Variablen wurden auf deren Mittelwert gesetzt), die hinterlegten Punkte reprdsentieren die Rohdaten.

Der Matte-Anteil ist am grdssten in nicht meliorierten Flachen, allerdings haben Weiden seit der ersten
Kartierphase in solchen Flachen starker zugenommen als in meliorierten Flachen (Abb. 12).
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Abb. 12. Zusammenhang zwischen dem Zeitpunkt der letzten Melioration und dem Matte:Weide-Verhéltnis (log2-
Skala). Modellschétzung mit 95 %-Kredibilitétsintervall (die lbrigen Variablen wurden auf deren Mittelwerte ge-
setzt).

3.1.3 Fettweideanteil

Der Anteil Fettweiden (Vegetationstyp €) hat von der ersten zur zweiten Kartierphase stark zugenom-
men (Tab. 2). In 30 von 58 (52 %) Teilflachen gab es in der ersten Kartierphase gar keine Fettweiden,
in der zweiten Kartierphase waren noch 16 Teilflachen frei von Fettweiden (das sind 28 % der Teilfla-
chen). Aufgrund dieser bedeutenden Veranderung wird der Fettweideanteil hier separat dargestellt.
Die vielen Nullen verunméglichen allerdings eine analoge Analyse wie beim Matte:Weide-Verhaltnis.
Wir haben den Fettweideanteil darum in Kategorien eingeteilt und diese in einem gemischten Modell
wie eine kontinuierliche (Ziel-) Variable behandelt. Die Kategorien sind: 0 bis 0,25 % Fettweideanteil (n
= 46 Kombinationen aus Teilflache und Kartierphase), bis 0,5 % (n = 4), bis 1 % (n = 10), bis 2 % (n =
11), bis 4 % (n = 11), bis 9 % (n = 10), bis 17 % (n = 15), bis 35 % (n = 9).

Im Modell verblieben als signifikante Interaktionen Kartierphase x Distanz zu Martina, Kartierphase x
Distanz zu Siedlung und Kartierphase x Melioration. Bei den Haupteffekten waren Uiberdies Steigung
und Héhe U.M. signifikant, nicht aber Hohe? (quadratischer Term von H6éhe U.M.) und GBE (gelénde-
bedingte Bewirtschaftungserschwernisse).

Der Fettweideanteil nahm mit der Steigung zu. Fur ebene Teilflachen wird ein Fettweideanteil von
rund 0—1 % geschatzt, fur steile Teilflachen (>40°) 2—4 %. Die Streuung ist gross, weil es auch einzel-
ne steile Teilflachen ohne Fettweiden gibt. Die grossten Fettweideanteile von 10-35 % liegen in Teil-
flachen mit >20° Steigung.

Hoher gelegene Teilflachen haben ebenfalls mehr Fettweideanteile, die Streuung ist aber hier beson-
ders gross. Teilflachen weiter weg von Martina haben mehr Fettweideanteile, dieser Zusammenhang
wurde aber in der zweiten Kartierphase schwacher. Nach wie vor haben Teilflachen direkt bei Martina
keine Fettweiden, Teilflachen im Bereich von 5-30 km von Martina haben aber am deutlichsten zuge-
legt; einige von (fast) null auf >10 % Fettweideanteil.

Siedlungsnahe Teilflachen erhielten besonders viele neue Fettweiden zwischen der ersten und zwei-
ten Kartierphase, sodass heute ein starker negativer Zusammenhang zwischen Fettweideanteil und
Distanz zu Siedlung besteht, welcher in der ersten Kartierphase praktisch abwesend war (Abb. 13).

Ebenfalls Gberdurchschnittlich nahmen Fettweiden in nicht meliorierten Teilflachen zu. Wahrend in der
ersten Kartierphase solche Teilflachen einen geschatzten Fettweideanteil von 0,5 % hatten, liegt der
Anteil heute wie bei meliorierten Teilflachen bei rund 2—4 %.
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Abb. 13. Der Fettweideanteil nahm von der ersten zur zweiten Kartierphase insbesondere in Siedlungsnéhe stark
zu. Die Linien zeigen die Modellwerte (gestrichelt: 95 %-Kredibilitétsintervall; die (brigen Variablen wurden auf
deren Mittelwert gesetzt), die hinterlegten Punkte représentieren die Rohdaten.

3.1.4 Intensititsstufen und Vergandung

Im Untersuchungsgebiet nahm die extensiv genutzte Flache zwischen der ersten und der zweiten
Kartierphase um 15 % ab. Die Flache des intensiv genutzten Landes nahm hingegen um 20 % zu. In
der ersten Kartierphase wurden 6,1 % der Flache keiner Intensitatsstufe zugeteilt, in der zweiten Kar-
tierphase waren dies 6,9 %. Bei diesen Flachen handelt es sich um Wald, Verkehrswege, Gebaude,
Baumgruppen und Gewasser (vergl. auch Tab. 3).

Deutlich sind die Veranderungen sowohl in der montanen als auch in der subalpinen Stufe. In der
montanen Stufe ging der Anteil des extensiv genutzten Landes von 53,9 % auf 39,2 % zurlck, dies
fast ausschliesslich zugunsten der intensiven Nutzung, die ihren Anteil von 41,3 % auf 54,3 % steiger-
te. Auch in der subalpinen Stufe war der Rickgang der extensiven Nutzungsform deutlich ausgepragt
(von 69,9 % auf 57,2 %), die Intensivnutzung vergrésserte ihren Anteil dort von 19,5 % auf 29 % und
das vergandende Land nahm von 10,6 % auf 13,9 % zu. Viel geringer war die Veranderung in der
Ubergangszone ,hochmontan®. Dort werden noch immer 52 % extensiv genutzt; die extensive Nut-
zungsform nahm um 5 % ab. In der hochmontanen Hoéhenstufe profitierten die Intensitatsstufen ,inten-
siv* und ,vergandend® etwa in gleichem Masse vom Riickgang der Extensivnutzung.

Tab. 3. Verdnderung der Nutzungsintensitdt im gesamten Untersuchungsgebiet

Intensitatsstufe 1. KPH (ha) 2. KPH (ha) Anderung (%)
keine Angabe (Wald, Baumgruppen, Siedl., Gewasser) 77,06 83,74 9
vergandend 87,37 105,66 21
extensiv (inkl. Wenig intensive Fettmatten. u. -weiden.). 696,54 594,30 -15
intensiv (bis Ubernutzt) 392,29 469,55 20

Analog der Analyse des Matte:Weide-Verhaltnisses betrachten wir das extensiv:intensiv-Verhaltnis
und die darauf wirkenden Einflussgrossen genauer. Zudem wollen wir ergrinden, welche Zusammen-
hange sich zwischen den zwei Kartierphasen verandert haben (= signifikante Interaktionen).

Als signifikante Haupteffekte erwiesen sich Steigung, Distanz zu Siedlung und GBE (gelandebedingte
Bewirtschaftungserschwernisse). Signifikante Interaktionen mit Kartierphase (KPH) waren zahlreich:
KPH x Hohe 4. M, KPH x H6he2, KPH x Distanz zu Martina und KPH x Melioration. Also zeigten samt-
liche betrachteten Einflussgréssen entweder direkt (d. h. als Haupteffekt) oder in einer Interaktion
signifikante Zusammenhange mit dem extensiv:intensiv-Verhaltnis.
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Fir ebene Teilflachen schatzt das Modell etwa gleich viel oder etwas mehr intensive als extensive
Flachen. In steilen Lagen liegt die Schatzung bei rund 3—4, also 8 (23)— 16 (24)-mal mehr extensive als
intensive Flachen. Teilflachen mit vergleichsweise grosser Distanz zur nachsten Siedlung werden
extensiver bewirtschaftet; gemass dem Modell steigt das extensiv:intensiv-Verhaltnis von ca. 1:1 (Teil-
flachen, die unmittelbar bei einer Siedlung liegen) auf 5:1 flr Teilflachen mit einer Distanz von einem
Kilometer oder mehr zur néchsten Siedlung. Bezuglich der H6he .M. schatzt das Modell fur die erste
Kartierphase einen stark gekrimmten Zusammenhang: Extensive Flachen waren demnach in tiefen
Lagen haufiger, in mittleren etwas weniger haufig und im Subalpinum wieder deutlich haufiger (rund 8-
mal mehr extensiv bei 1200 m U.M., 4-mal mehr bei 1500 m und rund 30-mal mehr bei 1900 m 4.M.).
In der zweiten Kartierphase war der Zusammenhang fast flach, was darauf hindeutet, dass in den
mittleren Lagen in der Zwischenzeit weniger Flachen intensiviert worden sind als in den tief gelegenen
und in den hoch gelegenen Gebieten. Allerdings war die Streuung in mittleren Lagen besonders
gross.

,Distanz zu Martina“ hatte in der ersten Kartierphase kaum einen Einfluss auf das extensiv:intensiv-
Verhaltnis. In der zweiten Kartierphase beobachten wir ein kleineres Verhaltnis, also eine verstarkte
Intensivierung, je kirzer die Distanz zu Martina ist. (Abb. 14). Starken Einfluss haben dabei Teilfla-
chen, die 5-25 km entfernt von Martina entfernt sind (Sent, lls Clis, Duasassa Scuol). Diese haben
zwischen den beiden Kartierphasen besonders viel extensive Flache verloren.

— 1. Kartierphase
2. Kartierphase

ext:int Verhaltnis (log2)

0 20 40 60
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Abb. 14. Zusammenhang zwischen Distanz zu Martina und dem extensiv:intensiv-Verhéltnis fiir die zwei Kartier-
phasen. Die Linien geben die Modellschdtzungen an (inklusive 95 %-Kredibilitétsintervall), als Punkte hinterlegt
sind die Rohdaten. Nicht dargestellte Variablen wurden auf deren jeweiligen Mittelwert gesetzt.

Auch der Zusammenhang zwischen ,Melioration“ und dem extensiv:intensiv-Verhaltnis veranderte
sich zwischen den beiden Kartierphasen. In nicht meliorierten Flachen blieb der Extensivanteil prak-
tisch unverandert, bei Flachen die frih (vor 1960) melioriert worden waren verschob sich zwischen
den Kartierphasen das Verhaltnis zugunsten der Intensivflachen. Noch starker war dieser Effekt bei
Flachen, die erst nach 1960 (die meisten davon nach 1985) melioriert worden sind (Abb. 15). Der
Unterschied im extensiv:intensiv-Verhaltnis, wie er noch bei der ersten Kartierphase zwischen den zu
unterschiedlichen Zeitpunkten meliorierten Flachen bestanden hatte, ist damit praktisch verschwun-
den.
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Abb. 15. Geschétzte Zusammenhénge zwischen Melioration und dem extensiv:intensiv-Verhéltnis. Die Striche
geben das Kredibilitatsintervall an. Nicht dargestellte Einflussgréssen sind auf den jeweiligen Mittelwert gesetzt.

Vergandung von Griinland ist in den Alpen ein verbreitetes Phanomen. Betroffen sind oft extensive,
struktur- und blitenreiche Flachen. Wir untersuchen, ob dies auch im Engadin zutrifft. Gesamthaft
nahm der Anteil vergandender Flachen von 7 % auf 8,4 % zu, was einem Anstieg um 21 % entspricht
(Tab. 3). Das Ausmass der Vergandung war nicht unabhangig vom Vegetationstyp: Zwischen der
ersten und zweiten Kartierphase vergandeten 16,3 % der Trockenrasen (entspricht 3,7 ha), 11,4 %
Fettweiden (3,3 ha), 7,9 % der Magerweiden (5,3 ha), 3,8 % der trockenen Fettweiden (6 ha), 3,0 %
der trockenen Fettmatten (8 ha), 2,5 % der Magermatten (1,1 ha), 2 % der Feuchtgebiete (0,8 ha),
0,7 % der Fettmatten (3,3 ha) und 0,3 % der Acker (0,1 ha). Gesamthaft vergandete 4 % des vormals
extensiv genutzten Landes sowie 1,2 % der intensiv genutzten Flache. Zudem sind 3,3 % der wah-
rend der ersten Kartierphase als ,vergandend® kartierten Flache in der Zwischenzeit zu Wald gewor-
den oder Uberbaut worden. 10,2 % dieser ehemals vergandenden Flachen werden aber wieder exten-
siv genutzt, 3,2 % sogar intensiv.

Fir die Modellierung mussten Kategorien gebildet werden, da zu viele Teilflachen keine verganden-
den Flachen aufwiesen und darum nicht mit Verhaltnissen gearbeitet werden konnte. Wir wahlten
folgende Einteilung: 0 bis 1,5 % vergandend (n = 25 Kombinationen aus Teilflache und Kartierphase),
bis 3 % (n = 17), bis 6 % (n = 25), bis 13 % (n = 27), bis 25 % (n = 14), bis 50 % (n = 8).

Signifikante Einflisse zeigten die Interaktionen Kartierphase x Steigung und Kartierphase x Distanz zu
Martina, sowie der Haupteffekt GBE (gelandebedingte Bewirtschaftungserschwernisse). Ohne GBE
schatzt das Modell rund 2—6 % vergandende Flachen. Teilflachen mit viel GBE liegen nicht signifikant
héher bei 4-6 %, wogegen bei wenig GBE signifikant mehr Vergandung geschatzt wird, namlich rund
6-10 %.

Wahrend die beiden Einflussgrossen ,Distanz zu Martina“ und ,Steigung® in der ersten Kartierphase
nur einen relativ schwachen Einfluss auf den Grad der Vergandung hatten, wurde dieser in der zwei-
ten Kartierphase deutlich starker und signifikant (Abb. 16). Das heisst, die Vergandung hat in steilen
Oberengadiner Flachen starker zugenommen als in schwéacher geneigten Unterengadiner Flachen.
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Abb. 16. Einfluss von Steigung (links) und Distanz zu Martina (rechts) auf den Anteil vergandende Fldche geméss
dem Modell (Linien mit 95 %-Kredibilitédtsintervall). Als Punkte hinterlegt sind die Rohdaten. Nicht dargestellte
Variablen wurden auf deren Mittelwerte gesetzt.

3.2 Mahdzeitpunkt

Der Vergleich des Zustands der 58 Teilflachen fur die Daten aus dem Jahr 1988 und aus allen drei
Vergleichsjahren zeigt auf, dass die allermeisten Teilflachen heute friiher genutzt werden als noch in

den spéten 80er-Jahren. Die Ergebnisse sind in Tab. 4 zusammengefasst, welche sich folgendermas-
sen interpretieren Iasst:

e 1 Teilflache (2 %) wird heute in den meisten Jahren eher spater gemaht als in den 80er-
Jahren (blau in Tab. 4)

e 16 Teilflachen (28 %) zeigen keine Anzeichen einer Veranderung (grin in Tab. 4)
e 19 Teilflachen (33 %) zeigen Anzeichen fir eine in manchen Jahren (meist massig) vorver-
schobenen Schnitt (rosa in Tab. 4)

e 22 (38 %) der Teilflachen zeigen Anzeichen fur eine regelmassige, deutliche Vorverschiebung
des Schnitttermins (rot oder orange in Tab. 4)

Tab. 4. Zustand der 58 ausgewerteten Teilfladchen bezliglich Mahd in der ersten Julidekade 1988 und zum glei-
chen Zeitraum in den drei Vergleichsjahren; rote, orange und gelbe Farbténe: Mahdzeitpunkt wurde vorverlegt;
griin: keine Unterschiede feststellbar; blau: Mahdzeitpunkt eher spéter als in den 80er-Jahren. Die Intensitdt des
Farbtons korrespondiert mit der Grésse des Unterschieds zwischen den beiden verglichenen Perioden.

1988 Vergleichsperiode 2007, 2009, 2010 nTF

Mahd nicht begonnen Mahd in allen drei Vergleichsjahren begonnen, in einem davon 9
bereits mehr als die Halfte gemaht

Mahd nicht begonnen In allen drei Vergleichsjahren Mahd begonnen, aber in keinem 6
bereits mehr als 50 % gemaht

Mahd nicht begonnen In zwei Vergleichsjahren Mahd begonnen, aber in keinem bereits 3

mehr als 50 % gemaht

Mahd nicht begonnen In einem der drei Vergleichsjahren Mahd begonnen, aber noch 3
nicht mehr als 50 % gemaht

Mahd nicht begonnen Mahd in keinem der Vergleichsjahre begonnen 6

Mahd begonnen, aber weniger als  In allen drei Vergleichsjahren bereits mehr als 50 % gemaht
50 % gemaht

—
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Mahd begonnen, aber weniger als In zwei der drei Vergleichsjahre bereits mehr als 50 % gemaht 6

50 % gemaht

Mahd begonnen, aber weniger als In einem der drei Vergleichsjahre bereits mehr als 50 % gemaht 7

50 % gemaht

Mahd begonnen, aber weniger als In keinem der Vergleichsjahre mehr als 50 % gemaht 5

50 % gemaht

Bereits mehr als 50 % gemaht In allen drei Vergleichsjahren bereits mehr als 50 % gemaht 5

Bereits mehr als 50 % gemaht Nur in zwei der drei Vergleichsjahren bereits mehr als 50 % 1
gemaht

Bereits mehr als 50 % gemaht Nur in einem von drei Vergleichsjahren bereits mehr als 50 % 0
gemaht

Bereits mehr als 50 % gemaht In keinem der drei Vergleichsjahren bereits mehr als 50 % ge-

maht

3.3 Strukturen

3.3.1 Volistandig kartierte Flachen

Grundsatzlich kann festgestellt werden, dass die Resultate der Strukturkartierwiederholung in tiefer
gelegenen Flachen starkere Veranderungen aufzeigten als in hochgelegenen Flachen. Die Verande-
rungen fanden in erster Linie bei den biotischen Strukturen (Gehdlze) statt, kaum aber bei den abioti-
schen Strukturen (Felsen, Gerdll, offener Boden, Gewasser).

In den montanen Flachen Tschlin und Ramosch hat die Gehdlzdichte zugenommen. Sehr deutlich ist
dies in der Flache Tschlin (30 % mehr Hecken, 4-mal mehr verbuschende Flache), viel weniger deut-
lich in Ramosch (4 % mehr Hecken, ca. 10 % mehr verbuschende Flache). In beiden Flachen ist eine
deutliche Entwicklung hin zu héheren, dichteren Gehdlzen feststellbar. Dies betrifft alle Klassen von
Geholzen: Viele ,Pionierhecken® (einzelne Geblsche in verbrachenden Béschungen) entwickelten
sich zu Niederhecken, Niederhecken zu Hochhecken, Hochhecken zu Baumhecken und Baumhecken
zu Feldgeholzen. Dies fuhrte in Ramosch zu einer Abnahme der Pionierhecken und der Niederhe-
cken, zu einer starken Zunahme der Hochhecken und Feldgehdélze und zu einer minimen Zunahme
der Baumhecken (Abb. 17).

In Tschlin verlief die Entwicklung ahnlich, jedoch nahmen auch die Pionierhecken zu, was vermutlich
darauf zurickzufiihren ist, dass etliche vormals gemahte Bdschungen heute brach liegen. Daftr war
die Zunahme der Hochhecken viel weniger deutlich und die Feldgehdlze stagnierten. In beiden Fla-
chen ist der Heckenbestand homogener geworden. Friher getrennte Gehdlze sind zusammenge-
wachsen. In Tschlin z.B. betrug die durchschnittliche Lange eines gleichartigen Heckenabschnitts
friher knapp 30 m, heute sind es 51,3 m. Auch in Ramosch stieg dieser Wert deutlich an. Die Zahl der
einzeln stehenden Blische hat sich in beiden Flachen nur wenig verandert, die einzeln stehenden
Baume haben in Tschlin leicht zugenommen, in Ramosch leicht abgenommen. Bezuglich der abioti-
schen Strukturen sind keine nennenswerte Unterschiede zwischen den beiden Kartierphasen fest-
stellbar (vgl. Tab. 5). Zu erwahnen ist einzig die Abnahme der ,offenen Bodenflache® in Ramosch, die
aufgrund der Grosse dieser Untersuchungsflache doch eine namhafte Flache betrifft. Die Verluste sind
damit zu erklaren, dass an der oberen Hangkante der Brancla-Schlucht viele ehemalige Rutschflachen
eingewachsen sind. Sie wurden in der zweiten Kartierphase als ,verbuschend* kartiert.

In der hochmontan liegenden Flache Bever hat die Gesamtheckenlange (inklusive Feldgehdlze) mo-
derat um 8 % zugenommen, wobei in erster Linie die Feldgehdlze profitiert haben. Die Zahl der Bu-
sche ist in etwa konstant geblieben, aber raumliche Verschiebungen wurden festgestellt. Die seit jeher
sehr sparlichen Einzelbdume haben in Bever abgenommen. Auch in dieser Flache ist bei den abioti-
schen Strukturen keine Veranderung festzustellen.
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Von den drei subalpinen Flachen sind Quedras und Funtanella bis auf Einzelbdume und -bische
weitgehend gehdlzfrei. In San Peter kommen vereinzelt verbuschende Flachen (in Form von flachiger
Verbuschung und von Pionierhecken) sowie einzelne Feldgehdlze vor. Bis auf die in allen drei Fla-
chen feststellbare, leichte Zunahme der Einzelbdume fallen keine nennenswerten Veranderungen im
Bestand der Geholzstrukturen auf. Bei den abiotischen Strukturen sind einzig im Bereich ,Steine und
Felsblocke“ bemerkenswerte Veranderungen vorhanden. Diese sind aber vermutlich vor allem darauf
zurlickzufiihren, dass zu Beginn des Projekts keine Kartierschwelle fir diese Objektklasse festgelegt
wurde. Wir vermuten, dass die Felsblocke und Steine tatsachlich leicht zugenommen haben (z.B.
durch Unterlassen der Weidepflege) aber kaum in dem Ausmass, auf das die Zahlen in Tab. 5
schliessen lassen.
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Abb. 17. Verdnderungen der Dichte biotischer Strukturen in den 6 vollstandig bearbeiteten Fldchen. DBF
(=Dauerbeobachtungsfidche) Tschlin und DBF Ramosch sind montane Fldachen, DBF Bever liegt hochmontan,
Quedras, San Peter und Funtanella sind subalpine Fldchen.
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Tab. 5. Verdnderungen der Dichte abiotischer Strukturen in den 6 vollstdndig bearbeiteten Fldchen.

[ ©

< =

c 3 & 3 @

= o o) S o o

s § 5 % § 5

s Y o 8 & T
1. KPH Steine, Felsen (Stck/10 ha) 0,28 0,16 0,11 1,78 8,24 4,38
2. KPHSteine, Felsen (Stck/10 ha) 0,28 0,16 0,11 4,35 9,82 4,64
1. KPH Trockenmauern, Gerdll, Steinmauern (ha/10 ha) 0,02 0,06 0,00 0,03 0,05 0,00
2. KPH Trockenmauern, Gerdll, Steinmauern (ha/10 ha) 0,01 0,06 0,00 0,03 0,05 0,01
1. KPH offener Boden (Rutsche, etc.) (ha/10 ha) 0,00 0,06 0,09 0,02 0,10 0,00
2. KPH offener Boden (Rutsche, etc.) (ha/10 ha) 0,00 0,05 0,09 0,02 0,00 0,00
1. KPH Fliessgewasser (km/10 ha) 0,00 0,10 0,67 0,00 0,36 0,34
2. KPH Fliessgewasser (km/10 ha) 0,00 0,11 0,67 0,00 0,36 0,34

3.3.2 Stichprobenkartierung von Strukturen

In den von Lavin an aufwarts liegenden Untersuchungsflachen (d. h. alles hochmontane und subalpi-
ne Flachen) wurde in der zweiten Kartierphase eine Stichprobenuntersuchung entlang einer zuvor
zufallig festgelegten Route durchgefiihrt. Dabei wurden insgesamt 441 Strukturen gesichtet. Bei 38 %
dieser Strukturen wurden Veranderungen (neu, verschwunden oder Typ gewechselt) festgestellt (Tab.
6). Viele der festgestellten Veranderungen waren jedoch gegenlaufig (z.B. stehen elf neu aufgefunde-
ne acht nicht mehr aufgefundenen Niederhecken gegeniiber). Konkret wurden aber in der zweiten
Kartierphase 36 Strukturen mehr festgestellt, als auf den Planen der ersten Kartierphase eingezeich-
net waren. Bdume (+14) haben an diesen zusatzlichen Strukturen mit Abstand den gréssten Anteil.
Durch diesen Befund erhartet sich die Vermutung, dass sich die Strukturvielfalt in der hochmontanen
und in der subalpinen Stufe nur wenig verandert hat.

Tab. 6. Verdnderungen in der Stichprobe entlang zuféllig ausgesuchter Wegstlicke; die Verdnderungen kénnen
sowohl durch direkte menschliche Einflussnahme als auch durch natiirliche Sukzession entstanden sein.

Art der Veranderung Anzahl Anz. beurteilte Objekte

Falle Bilanz
Baume neu 19 Beurteilte Baume 106
Baume weg 5 Bilanz Baume +14
Baumgruppen neu 7 Beurteilte Baumgruppen 15
Baumgruppen weg 5 Bilanz Baumgruppen +2
Niederhecke neu 11 Beurteilte Niederhecken 25
Niederhecke weg 8 Bilanz Niederhecken +3
Hochhecke neu 8 Beurteilte Hochhecken 12
Hochhecke weg 4 Bilanz Hochhecken +4
Baumhecke neu 4 Beurteilte Baumhecken 0
Baumhecke weg 0 Bilanz Baumhecken +4
Feldgehdlze/Waldchen neu 5 Beurteilte Feldgehdlze 20
Feldgehdlze/Waldchen weg 4 Bilanz Feldgehélze +1
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Busche neu 15 Beurteilte Einzelbusche 22

Busche weg 9 Bilanz Busche +4

Verbuschende Flachen neu 5 Beurteilte verb. FI. 22
Verbuschende Flachen weg 5 Bilanz verbuschende FI. 0
Trockenmauern neu 4 Beurteilte Trockenmauern 39
Trockenmauern weg 4 Bilanz Trockenmauern 0
Lesesteinhaufen neu 2 Beurteilte Lesesteinhaufen 14
Lesesteinhaufen weg 1 Bilanz Lesesteinhaufen +1
Steinblécke neu 8 Beurteilte Steinblocke 51
Steinbldcke weg 7 Bilanz Steinblocke +1
Vegetationslose Stellen neu 1 Beurteilte veg.-lose Stellen 7
Vegetationslose Stellen weg 1 Bilanz veg.-lose Stellen 0
Bachabschnitt neu 0 Beurteilte Bachabschnitte 16
Bachabschnitt weg 3 Bilanz Bachabschnitte -3

Weiher neu 1 Beurteilte Weiher 1

Weiher weg 0 Bilanz Weiher +1

Mistdepot neu 3 Beurteilte Mistdepots 6

Mistdepot weg 3 Bilanz Mistdepots 0

Erddeponie neu 1 Beurteilte Erddeponien 1
Erddeponie weg 0 Bilanz Erddeponien +1

Fester Zaun neu 3 Beurteilte feiste Zaune 7

Fester Zaun weg 2 Bilanz feste Zaune +1

Gebaude neu 3 Beurteilte Gebaude 22

Gebaude weg 0 Bilanz Gebaude +3
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3.4 Brutvogel

Die bei der Kartierung beriicksichtigten Vogelarten, ihre fir das Landschaftsmonitoring relevanten
Eigenschaften sowie deren Revierzahlen aus beiden Kartierphasen sind in Tab. 7 aufgefiihrt. Verglei-
che der Bestande der Hauptindikatoren fussen auf den Ergebnissen aus 58 Teilflachen. Da die ,ubri-
gen Arten” in der ersten Kartierphase in flnf Teilflachen des Oberengadins nicht kartiert wurden, redu-
ziert sich die Anzahl der auswertbaren Teilflachen bei diesen Arten auf 53.

Tab. 7. Kartierte Arten (1. und 2. KPH) im Landschaftsmonitoring und ihre naturschutzfachliche Bedeutung: RL =
Rote-Liste-Status, HI = Hauptindikator; PAA = Prioritdtsarten Artenférderung UZL = Indikatorart fiir die Erreichung
der Umweltziele Landwirtschaft;, Brutgildenzugehérigkeit, Zugverhalten und Gesamtrevierzahlen (Reviere) und
Anzahl besetzte Teilflachen (TF) aus jenen 53 Teilflachen, in denen alle Arten aufgenommen wurden. Rote Liste
Kategorien: CR = Vom Aussterben bedroht, VU = Verletzlich, NT = Potenziell gefdhrdet. Brutgilden: BO = Boden-
briiter; HE = Heckenbriiter; BA = Baum- und Gehélzbriiter; HO = Héhlenbriiter. Zugverhalten: L = Langstrecken-
zieher; K = Kurzstreckenzieher, S = Teilzieher oder Standvogel, Rev = Reviere.

Vogelart Kiirzel HI RL PAA UZL Brut- Zug- Rev Rev TF TF
gilde ver- 1KPH 2KPH 1.KPH 2KPH
ten

Baumpieper BAP X Leitart BO L 212 116 45 32
Berglaubsanger BEL BO L 91,5 97,5 30 29
Braunkehlchen BRK X VU X Zielart BO L 334 182 48 39
Distelfink DIF Leitart HE K 10,5 26 10 19
Dorngrasmticke DOG NT X Zielart BA L 1,5 2 2 3
Feldlerche FEL X NT X Leitat BO K 115,5 48 30 14
Gartengrasmiucke GAG NT Leitart HE L 34,75 42 14 17
Gartenrotschwanz ~ GAR X NT X Zielart HO L 9 11,5 6 12
Girlitz GIR X BA K 0 6,5 0 5
Goldammer GOA X Leitart HE S 62,5 66 23 30
Grunspecht GRU Leitart HO S 16 22,5 15 31
Grauspecht GSP VU X Zielart HO S 3,5 2 4 3
Hanfling HAN NT Leitart BA K 28 16,5 19 17
Klappergrasmiicke KLG BA L 21,5 19 16 17
Ménchsgrasmicke MOG HE K 20 94 9 33
Neuntéter NEU X Leitart HE L 93 60,5 30 31
Sperbergrasmi- SGE VU HE L 0 0 0 0
cke

Schwarzkehlchen SKE NT Leitart BO K 0,5 3 0 1
Steinschmatzer STE BO L 3 3 8 3
Wachtel WAC Leitat BO K 6 6 3 3
Wendehals WEH X NT X Zielart HO L 17 15,5 14 15
Wiedehopf WIE VU X Zielart HO L 0 1 0 2
Wachtelkonig WKO CR X Zielart BO L 0 0 0 0
Zaunammer ZAA NT X Zielart HE S 0,5 0 0 1
Zippammer ZIA X BO S 1 12 1 10
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B Eaumpieper pinen Stufe, rot = Héhlenbriiter).
D u—
1. 2.
Kartierphase

Drei Kulturlandvogelarten, namlich Feldlerche, Braunkehlchen und Baumpieper haben oder hatten
sehr grosse Bestande, d.h. in mindestens einer der beiden Kartierphasen wurden mehr als 100 Revie-
re im Untersuchungsgebiet gefunden. Diese drei Arten erlitten seit 1986/87 massive Einbussen: Feld-
lerche -58 %, Baumpieper -47 %, Braunkehlchen -46 %.

Vier Arten haben oder hatten grosse Bestéande (mindestens in einer der beiden Kartierphasen zwi-
schen 50 und 100 Reviere). Von diesen hat die Mdnchsgrasmicke massiv (um den Faktor 5) zuge-
nommen, Berglaubsdnger und Goldammer blieben in etwa stabil. Der Bestand des Neuntéters ging
um 36 % zurlck.

Sieben Arten haben oder hatten kleine bis massig grosse Bestande (mindestens in einer der beiden
Kartierphasen zwischen zehn und 49 Reviere). Von diesen nahm die Zippammer stark zu (von einem
auf zwolf Reviere), der Distelfink hat seinen Bestand verdoppelt die Gartengrasmiicke und der Grun-
specht haben um etwa 20 % zugenommen, Gartenrotschwanz, Klappergrasmiicke und Wendehals
blieben stabil, der Hanfling erlitt eine Abnahme um 41 %.

Von sieben Arten wurden in beiden Kartierphasen zusammen weniger als zehn Reviere Kartiert:
Schwarzkehlchen (0 Reviere bei der ersten Kartierphase/0,5 bei der zweiten Kartierphase), Zaunam-
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mer (0,5/0), Wiedehopf (0/1), Dorngrasmiicke (1,5/2), Grauspecht (3,5/2), Steinschmatzer (3/3) und
Girlitz (0/6,5). Wie die Revierzahlen zeigen, hat es bei diesen Arten nur beim Girlitz eine bedeutende
Veranderung gegeben. Von den beiden Arten Wachtelkdnig und Sperbergrasmuicke wurden gar keine
Reviere gefunden.

3.4.1 Brutgilden und Zugverhalten

Veranderungen in der landwirtschaftlichen Nutzung kénnen Arten verschiedener Brutgilden (Tab. 7)
unterschiedlich beeinflussen. Bei der Untersuchung solcher Zusammenhange muss gleichzeitig das
Zugverhalten der Arten berlcksichtigt werden, da dieses unabhangig von Veranderungen im Brutge-
biet ebenfalls Auswirkungen auf die Populationsentwicklung haben kann. Die Zusammensetzung be-
ziglich Brutgilden hat sich seit 1987/88 sehr stark verandert (vgl. Abb. 19). Besonders gravierende
Abnahmen verzeichneten die Bodenbriter (von 763 auf 453 Paare, Abnahme um 41 %). Braunkehl-
chen, Baumpieper und Feldlerche, allesamt ,Leitarten“ der Engadiner Kulturlandschaft, haben stark
abgenommen. Bei den Bodenbritern konnte sich der Berglaubsanger in etwa halten und die Zippam-
mer hat sogar zugenommen. Diese Art ist allerdings nur mit wenig Brutpaaren vertreten (ersten Kar-
tierphase ein Brutpaar, zweiten Kartierphase zwolf Brutpaare).
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Abb. 19. Anderung der Brutbestédnde zwischen den beiden Kartierphasen in Abhéngigkeit von Brutgilde (links),
respektive Zugverhalten (rechts). Eine Anderung von eins bedeutet keine Anderung, 0,5 = Halbierung, 2 = Ver-
doppelung usw. Brutgilden entsprechen den Brutorten, ,librige” umfasst v.a. Gehdlzbriiter der subalpinen Stufe;
Zugverhalten sind Standvogel/Teilzieher, Kurzstreckenzieher und Langstreckenzieher. Die Arten sind mit den
Kiirzeln (vgl. Tab. 7) (ber den jeweiligen Kategorien angegeben, zur besseren Lesbarkeit teilweise seitlich ver-
schoben. Die Farben fiir die Brutgilden entsprechen den Farbkategorien in Abb. 18; Arten verschiedener Zugver-
halten haben unterschiedliche Grauténe. Die Grésse des Kiirzels ist proportional zur Anzahl Brutpaare (doppelter
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Logarithmus der Summe beider Kartierphasen). Nur Teilflaéchen mit vollstdndiger Kartierung der Arten in beiden
Kartierphasen sind beriicksichtigt.

Die beobachteten starken Veranderungen in den Revierzahlen kénnen nicht einfach durch das Zug-
verhalten der Arten erklart werden. Die Abnahme war am starksten bei der Feldlerche, einem Kurz-
streckenzieher, wahrend ein anderer Kurzstreckenzieher — die Ménchsgrasmuicke — stark zunahm.
Unter den Langstreckenziehern gibt es Arten mit starken Abnahmen, insbesondere Baumpieper,
Braunkehlchen und Neuntéter. Andere blieben gleich haufig oder nahmen leicht zu, etwa Berglaub-
sanger und Gartengrasmiuicke.

Mittels eines statistischen Modells kénnen die Einflisse verschiedener Faktoren unabhéngig vonei-
nander untersucht werden. Aufgrund der geringen Anzahl Arten kénnen wir den unabhangigen Ein-
fluss von Brutgilde versus Zugverhalten allerdings lediglich abschatzen. Dazu haben wir die Arten
weiter zusammengefasst und unterscheiden bei den Brutgilden nur Bodenbruter versus andere, und
beim Zugverhalten Langstreckenzieher versus andere. Keiner der beiden Einflussfaktoren wurde sig-
nifikant. Einen sehr grossen Einfluss auf das Modell hat die starke Anderung bei der Zippammer (ZIA
in Abb. 19): die Relevanz dieser seltenen Art flir unsere Analyse ist allerdings von geringer Bedeu-
tung. Lasst man die Zippammer weg, wird der Faktor Brutgilde knapp signifikant (p = 0,048). Diese
statische Betrachtung soll nicht Uberwertet werden, sie zeigt aber, zusammen mit Abb. 19, dass die
grossen Veranderungen der Brutvogel im Engadin nicht primar durch unterschiedliche Zugstrategien
erklart werden kénnen.

3.4.2 Naturschutzfachlich wichtige Arten

Es gibt verschiedene Kategorisierungen mit dem Ziel, den naturschutzfachlichen Wert von Arten beur-
teilen zu kénnen (vgl. Tab. 7). Am bekanntesten ist wohl die ,Rote Liste* (Keller et al. 2010b), welche
die gefahrdeten Arten der Schweiz auffiihrt. Ebenfalls haufig verwendet wird die Liste der “Prioritatsar-
ten Artenforderung (Keller et al. 2010a), die jene Arten enthalt, welche auf der Roten Liste als gefahr-
det oder potentiell gefahrdet aufgefiihrt sind, und spezifische Artenhilfsmassnahmen bendtigen um
ihren Schweizer Bestand halten zu kénnen . Des Weiteren gibt es den Artenkatalog fur die ,Umwelt-
ziele Landwirtschaft* (BAFU & BLW 2008). Er enthalt Arten fir deren Erhaltung die Landwirtschaft
eine besondere Verantwortung tragt. Der Katalog ist unterteilt in Leitarten und Zielarten. Leitarten sind
Arten, die in landwirtschaftlich genutzten Lebensrdumen ihre Hauptverbreitung haben, eine gute Qua-
litat derselben anzeigen und im Rahmen der landwirtschaftlichen Praxis (z.B. der Schaffung qualitativ
guter Okologischer Ausgleichsflachen in ausreichender Quantitat) geférdert werden kdnnen. Zielarten
sind meist sehr seltene Arten des Agrarraumes, die in vielen Fallen auf eine Bewirtschaftungsweise
angewiesen sind, welche heute nicht mehr Gblich oder nur noch reliktisch vorhanden ist. Wenn diese
Arten erhalten werden sollen, sind deshalb spezielle Hilfsprogramme notwendig, welche Uber das
hinausgehen, was in der landwirtschaftlichen Gesetzgebung vorgeschrieben ist.

In Abb. 20 ist die Entwicklung der Brutpaar-Dichten der vier genannten Artengruppen zwischen der
ersten und der zweiten Kartierphase dargestellt. Man konstatiert eine deutliche Abnahme der natur-
schutzfachlich wichtigen Arten, wie immer man auch diesen Begriff definiert. Von den Rote-Liste-Arten
und den Zielarten fur die Umweltziele Landwirtschaft hat im Untersuchungsgebiet einzig das Braun-
kehlchen einen grossen Bestand. Seine starke Abnahme bewirkt deshalb auch den Riickgang der
Rote-Liste-Arten und der Zielarten als Ganzes. Bei den Prioritatsarten fir den Artenschutz beeinflus-
sen die Abnahmen der Bodenbriiterarten Braunkehichen und Feldlerche, (und diejenige beim Ge-
blschbriter Hanfling) die Entwicklung negativ. Auch die Grafik, welche die Entwicklung der weit weni-
ger anspruchsvollen ,Leitarten fir die Umweltziele Landwirtschaft* darstellt, zeigt eine Abnahme der
Bestande. Hier sind es vor allem Feldlerche, Baumpieper und Neuntéter, die fir den Trend verantwort-
lich sind.
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Abb. 20. Verdnderungen der Dichte von naturschutzfachlich relevanten Artengruppen (man beachte die
unterschiedlichen Skalen). Die Farbténe gruppieren Arten derselben Brutgilden: braun = Bodenbriiter, griin =
Heckenbriiter, blau = (ibrige (v.a. Baumbriiter und Gebdiischbriiter der subalpinen Stufe) rot = Héhlenbrliter).

3.4.3 Entwicklung bei einzelnen Arten

Die Entwicklung von Arten, welche in mindestens einer der beiden Perioden einen Bestand von insge-
samt 10 oder mehr Revieren erreichten, wird ausfihrlich besprochen.

Baumpieper

Der Baumpieper hat starke Einbussen erlitten. Seine Revierzahl ging von 212 auf 114 Reviere, also
um 47 % zurlck. Die Dichte Uber alle Teilflachen nahm von 1,8 auf 0,9 Reviere/10 ha ab. Wahrend in
der ersten Kartierphase 85 % der untersuchten Teilflachen besiedelt waren, sind es in der zweiten
Kartierphase nur noch 60 %. Nur in ganz wenigen Teilflachen hat die Art zugenommen, so in Teilfla-
chen von Vna dadaint, in Pra Grond (Tschlin) und Fops (Madulain).

Braunkehichen

Die Revierzahl des Braunkehlchens ist von 334 auf 182 zuriickgegangen, ein Rickgang um 46 %.
Seine Bestandsdichte Uber alle Teilflachen nahm von 2,8 auf 1,5 Reviere/10 ha ab. Wahrend in der
ersten Kartierphase 91 % der untersuchten Teilflachen besiedelt waren, sind es in der zweiten Kar-
tierphase nur noch 74 %. Die Abnahme erfolgte in unterschiedlicher Starke, aber fast im gesamten
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Engadin, am auffallendsten in Vna. Nur sehr wenige Teilflachen in Pra Grond (Tschlin), Isola (Stam-
pa), Bos-cha (Ardez) und Quedras (Celerina) zeichnen sich durch steigende Bestande aus.

Feldlerche

Die Revierzahl der Feldlerche ist am starksten zuriickgegangen. Waren in den spaten 1980er-Jahren
noch 115 Reviere zu finden, betragt die Revierzahl heute bloss noch 48, was einem Rickgang um
58 % entspricht. Die Feldlerchendichte Uber alle Teilflachen nahm von 1 auf 0,4 Reviere/10 ha ab.
Wahrend in der ersten Kartierphase 57 % der untersuchten Teilflachen besiedelt waren, sind es in der
zweiten Kartierphase nur noch 26 %. Die Abnahme erfolgte in unterschiedlicher Starke, aber fast im
gesamten Engadin. Besonders deutliche Abnahmen gab es im Oberengadin, aber auch in Vna. In den
Unterengadiner Flachen war die Feldlerche schon in der ersten Beobachtungsperiode seltener, in der
Zwischenzeit sind aber die meisten noch ganz verlassen worden. Nur die Untersuchungsflache in Pra
Grond (Tschlin) zeichnet sich durch steigende Besténde aus.
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Abb. 21. Dichte des Feldlerchenbestands (Reviere/ha) in den Perioden 1987/88 (schwarz) und 2009/10 (rot).
Dargestellt sind alle Teilflichen in welchen die Art in mindestens einer der beiden Perioden vorhanden war.

Gartenrotschwanz

Bestand und Dichte des Gartenrotschwanzes sind, uber alle Teilflachen betrachtet, in etwa gleich
geblieben (1987/88: 9 Paare; 2009/11: 11,5 Paare). Wahrend in der ersten Kartierphase nur 11 % der
Teilflachen besiedelt waren, sind es in der zweiten Kartierphase 23 %. Die Reviere haben sich raum-
lich verschoben, viele ehemals gut besiedelte Teilflachen sind heute ganz oder weitgehend verwaist,
wohingegen andere neu besiedelt wurden.

Goldammer

Verbreitung und Bestand der Goldammer haben seit 1987/88 leicht zugenommen. Auch ist sie etwas
weiter verbreitet: Wahrend in der ersten Kartierphase 43 % der Teilflachen besiedelt waren, sind es in
der zweiten Kartierphase 57 %. Die Revierzahl stieg von 62 auf 66. Zwar gab es einige Flachen mit
abnehmenden Revierzahlen (z.B. Muottas und Urezza), in den meisten Gebieten blieb der Bestand
aber in der gleichen Gréssenordnung.

Griinspecht

Der Griinspecht gehdrt zusammen mit der Monchsgrasmiicke zu den Arten mit der positivsten Ent-
wicklung. Die Zahl der Reviere nahm um 40 % von 16 auf 22,5 zu. Wahrend in der ersten Kartierpha-
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se nur 28 % der Teilflachen besiedelt waren, sind es in der zweiten Kartierphase 58 %. Die neu besie-
delten Flachen verteilen sich auf das ganze Engadin.

Berglaubsanger

Der Bestand des Berglaubsangers hat sich nur wenig verandert. Die Zahl der Reviere nahm von 91,5
auf 97,5 zu. Die Stetigkeit blieb konstant (erste Kartierphase: 57 %; zweite Kartierphase 55 %), aber
es lasst sich bei vielen Teilflachen eine starke Veranderung der Besiedlungsdichte feststellen. Ein
geographisch erklarbares Muster bei diesen Veranderungen lasst sich aber nicht erkennen.

Gartengrasmiicke

Die Revierzahl der Gartengrasmicke hat von 35 auf 42 also um rund 20 % zugenommen. Wahrend in
der ersten Kartierphase 26 % der Teilflachen besiedelt waren, sind es in der zweiten Kartierphase
32 %. Die dichtesten Bestande finden sich nach wie vor in der Heckenlandschaft von Duasassa bei
Scuol. Neubesiedelt wurden die Untersuchungsflachen Strada bei Ardez und Crusch/Nusch bei Lavin.
In San Batrumieu und der untersten Teilflache von lIs Clis (Sent) nahm der Bestand deutlich zu.

Klappergrasmiicke

Die Art zeigt insgesamt stabile Verhaltnisse (Revierzahl ersten Kartierphase: 21,5, zweiten Kartier-
phase: 19; Stetigkeit ersten Kartierphase: 30 %; zweiten Kartierphase: 32 %).

Hanfling

Die Revierzahl des Hanflings hat deutlich abgenommen, namlich von 28 auf 16,5; dies entspricht ei-
nem Verlust von 41 %. Die Stetigkeit blieb hingegen fast konstant. Wahrend in der ersten Kartierphase
36 % der Teilflachen besiedelt waren, sind es in der zweiten Kartierphase 32 %. Auffallend ist eine
starke geografische Verschiebung der Reviere: Uberdurchschnittlich viele Flachen sind verlassen oder
neu besiedelt worden.

Monchsgrasmiicke

Die Monchsgrasmiucke ist unter den kartierten Arten die erfolgreichste. Ihre Revierzahl nahm von 20
auf 94 zu, ihr Bestand ist heute also fast 5-mal so gross wie noch vor 20 Jahren. Auch das Verbrei-
tungsgebiet der Ménchsgrasmiicke wurde deutlich grosser (Stetigkeit: erste Kartierphase 17 %; zweite
Kartierphase 62 %). Dieser Heckenbruter ist an den Talflanken deutlich héher hinauf gestiegen, z.B.
wurden die Flachen Pra Grond in Tschlin und lls Clis ob Sent neu besiedelt. In den neun Teilflachen,
die schon in der ersten Beobachtungsperiode besiedelt gewesen waren, sind die Bestande sehr viel
dichter geworden (Abb. 22).
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Abb. 22. Dichte des Bestandes der Mdnchsgrasmiicke (Reviere/ha) in den Perioden 1987/88 (schwarz) und
2009/10 (rot). Dargestellt sind alle Teilfldchen in welchen die Art in mindestens in einer der beiden Perioden vor-
handen war.

Neuntoter

Die Revierzahl des Neuntéters hat von 93 auf 60,5, also um ca. 36 % abgenommen. Die Stetigkeit der
Art ist in etwa konstant (57 %), 10 Teilflachen wurden gerdumt, wahrend neun neu besiedelt wurden.
Die Veranderungen sind bei dieser Art bezogen auf die Teilflachen sehr uneinheitlich und schwer in-
terpretierbar. Auffallig ist, dass einige der ,Spitzenflachen* der ersten Periode (z.B. Muottas, Zernez
oder Crusch-Nusch) kaum mehr Neuntoter beherbergen, wahrend sich der Bestand in anderen, ehe-
mals ,normalen® Flachen (wie z.B. Vna dadaint) gehalten hat.

Distelfink

Die Revierzahl des Distelfinks hat sich mehr als verdoppelt, namlich von 10,5 auf 26. Verdoppelt hat
sich auch die Stetigkeit. Wahrend in der ersten Kartierphase 19 % der Teilflachen besiedelt waren,
sind es in der zweiten Kartierphase 36 %. Neu besiedelt der Distelfink einige Flachen im Oberengadin
und ziemlich hochgelegene an den Talflanken des Unterengadins, wo er 1987/88 noch fehlte.

Wendehals

Der Wendehals wurde 2009/10 (15 Reviere) fast gleich haufig gefunden wie 1987/88 (17,5 Reviere).
Der Wendehals ist heute mit ahnlicher Stetigkeit anzutreffen wie friher (ersten Kartierphase: 26 %;
zweiten Kartierphase 28 %), aber auch bei dieser Art ergaben sich starke 6rtliche Verschiebungen.

Zippammer

Zwar ist die Zippammer in den untersuchten Teilflachen noch immer sparlich vorhanden, hat aber von
der ersten zur zweiten Kartierphase von einem auf zwolf Reviere zugenommen. Wahrend in der ers-
ten Kartierphase nur 2 % der Teilflachen besiedelt waren, sind es in der zweiten Kartierphase bereits
19 %. Die neu besiedelten Flachen liegen alle im Unterengadin zwischen Vna und Lavin.
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3.5 Zusammenhange Landschaftsveranderungen - Brutvogelbestand

3.5.1 Brutvogelzahlen, Vegetation und Nutzungsintensitat

Wir haben bedeutende Veranderungen in der Vegetation und Nutzungsintensitat gefunden (Kap. 3.1),
ebenso bei den Brutvogeldichten (Kap. 3.4). Gibt es einen Zusammenhang zwischen diesen beiden
Entwicklungen?

Als Mass fiir die Gesamtveranderung der Vegetation verwenden wir die Aitchison Distanz zwischen
den finf zusammengefassten Vegetationseinheiten (geméass Kap. 2.7.1); das ist ein der euklidischen
Distanz analoges Mass fir composition-Daten (Pawlowsky-Glahn et al. 2007). Die Aitchison Distanz
ist ein ungerichtetes Mass, man kann also nur von viel oder wenig Veranderung sprechen, nicht aber
von Zunahme oder Abnahme.

Wir vergleichen dieses Mass mit der euklidischen Distanz der Arten die fur die Umweltziele Landwirt-
schaft als Indikatoren gewahlt wurden (UZL-Arten): Nur jene 53 Teilflachen in welchen alle Arten kar-
tiert worden waren, wurden fiir diese Auswertung verwendet. Zudem wurden pro Teilflache nur Arten
berlicksichtigt, von welchen bei beiden Kartierphasen mindestens zwei Reviere registriert worden
waren. Der Gesamtzusammenhang zwischen Vegetations- und Avifaunaveranderung ist zwar positiv,
aber nicht signifikant (p = 0,34). Die Bestande der Gesamtheit der UZL-Arten haben sich also mit der
Vegetationsveranderung, wie wir sie gemessen haben, nicht eindeutig verandert. Wenn wir einzelne
Arten fur sich allein betrachten, finden wir aber deutliche Effekte. Dies ist besonders bei den Boden-
britern Braunkehichen, Feldlerche und Baumpieper der Fall, welche stark vom Intensitatsgrad der
Grunlandnutzung abhangig sind (Abb. 23). Der Zusammenhang ist in allen drei Fallen negativ: Je
mehr sich die Vegetation in einer Teilflache verandert hat, desto negativere Auswirkungen hatte das
auf den Bestand der Wiesenbriter. Bei den typischen Heckenbritern Ménchsgrasmiicke, Neuntoter
und Goldammer finden wir hingegen keinen Zusammenhang (Abb. 23). Deren Bestande haben sich
(relativ) unabhangig von der gemessenen Vegetationsveranderung entwickelt.
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Abb. 23. Zusammenhang zwischen der Vegetationsénderung (Aitchison Distanz, siehe Text) und der Anderung
der Dichte (Brutpaare/ha) zwischen den zwei Kartierphasen (KPH) von sechs Kulturlandvogelarten (vgl. y-
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Achsenbeschriftung). Wo der Zusammenhang geniigend stark ist (p <0.1 fiir eine lineare Regression) ist die Re-
gressionsgerade eingezeichnet.

Eine analoge Analyse wie in Abb. 23 dargestellt, aber mit Nutzungsintensitat an Stelle von Vegetation
(Aitchison Distanz der compositions der drei Intensitatsstufen vergandend - extensiv - intensiv) ergibt
nur eine Signifikanz. Diese Ausnahme ist die Goldammer, bei welcher Bestandesabnahmen vor allem
in Teilflachen beobachtet wurden, in denen sich die Zusammensetzung der Intensitatsklassen wenig
verandert hat. Die Veranderung der Intensitat, wie wir sie messen konnten (vgl. dazu die Ausfiihrun-
gen in Kap. 2.3) ist offenbar wenig hilfreich fir die Erklarung von Veranderungen der Avifauna. Ein
Grund dafir konnte darin liegen, dass Aitchison-Distanzen wie erwahnt ungerichtet sind. Allerdings
bringt auch eine separate Betrachtung der verschiedenen Veranderungsformen z.B. Vergandung res-
pektive des extensiv:intensiv-Verhaltnisses keine deutlichen Zusammenhange zum Vorschein. Das
heisst allerdings keinesfalls, dass die Intensitat der Nutzung keinen Einfluss auf die Avifauna hat. In-
tensitatsveranderungen konnten nur bei einzelnen Vegetationsklassen bedeutend sein, oder im Zu-
sammenspiel mit anderen Parametern die Brutvogeldichte beeinflussen. Entsprechende detailliertere
Analysen sind geplant.

3.5.2 Brutvogelzahlen und Strukturen

Auspragung und Haufigkeit von Landschaftsstrukturen, insbesondere von Geholzen, haben in der
Kulturlandschaft einen grossen Einfluss auf die Artenzusammensetzung der Avifauna und die Haufig-
keit der einzelnen Arten. Aus diesem Grund wurden die Landschaftsstrukturen in der ersten Kartier-
phase minutids kartiert. Wegen fraglicher Vergleichbarkeit wurde dann aber auf eine vollstandige Wie-
derholung der Strukturenkartierung verzichtet (vgl. Kap. 2.5). Immerhin sind stichprobenhafte Wieder-
holungen in zahlreichen Teilflachen sowie vollstiandige Wiederholungen in 6 Teilgebieten verfligbar.
Unter diesen Umstanden ist es zwar nicht einfach, Aussagen uber die Auswirkungen einer allfallig
veranderten Strukturen-Ausstattung auf die Avifauna zu machen, die vorhandenen Daten sind aber
trotz allem genligend umfangreich, um generelle Tendenzen zu zeigen.

In den folgenden Analysen beschranken wir uns auf die haufigen Kulturlandvogelarten Baumpieper,
Neunttter, Ménchsgrasmiicke, Braunkehlchen und Goldammer. Bei Ménchsgrasmicke, Neuntdter
und Goldammer wurden nur Teilflachen unterhalb von 1740 m .M. einbezogen, weil diese drei Arten
gemass unserer eigenen Beobachtungen und Literaturangaben (Maumary et al. 2007, Schmid et al.
1998) oberhalb davon nur in sehr geringer Dichte vorkommen.

Verwendet wird in den vorliegenden Analysen der Gesamtstrukturwert, der abhangig von der Haufig-
keit sowohl der biotischen als auch der abiotischen Strukturen ist (Berechnungsweise vgl. Anhang
4.6).

Die vollstandigen Wiederholungen der Strukturkartierung in sechs Untersuchungsflachen sowie eige-
ne Beobachtungen im Felde fihren zur Annahme, dass ein starker Zusammenhang zwischen der
Veranderung des Strukturwerts Uber die Zeit und der Hohenlage besteht. Konkret beobachteten wir,
dass die Strukturendichte in der montanen Stufe viel starker zugenommen hat als in der hochmonta-
nen, geschweige denn in der subalpinen Stufe. Diese Annahme ist plausibel fir biotische Strukturen
(Geholze), weil das Gehdlzwachstum in Hochlagen viel langsamer ist als in tiefer gelegenen Gebieten
und nicht mehr bewirtschaftete Flachen deshalb tendenziell langsamer verbuschen. Fir abiotische
Strukturen (welche nur einen geringen Anteil am gesamten Strukturbestand haben) hingegen ist kaum
ein Einfluss der Héhenlage auf den Bestand im Laufe der Zeit anzunehmen. Mithilfe der Beobachtun-
gen aus den sechs strukturkartierten Untersuchungsflachen schatzen wir eine Zunahme des Struktur-
wertes um den Faktor 1,6 in tiefen Lagen, mit der H6he nimmt der Faktor deutlich ab (Abb. 24).
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Abb. 24. Links: Beobachtete Verdnderung der Strukturwerte in 6 Untersuchungsflachen mit vollstdndiger Struk-
turkartierung in Abhéngigkeit der Héhe. x-Achse = Strukturwert zweiten Kartierphase/Strukturwert ersten Kartier-
phase. Aus der linearen Regression dieser Beobachtungen wurde ein hbéhenabhéngiger Faktor abgeleitet
(rechts), mit welchem der Strukturwert fiir alle Teilfldchen bei der zweiten Kartierphase simuliert wurde: Struktur-
wert erste Kartierphase * Faktor = simulierter Strukturwert zweite Kartierphase.

Die Brutdichte typischer Offenlandbriter korreliert negativ mit der Prasenz von Strukturen in der Teil-
flache: Braunkehlchen und Feldlerche sind in strukturreichen Flachen deutlich seltener als in struktur-
armen, offenen Flachen (Abb. 25) was in Kenntnis der Anspriiche dieser Arten wenig erstaunt. Bei
den anderen Arten, also bei Baumpieper, Monchsgrasmiicke, Neuntdter und Goldammer finden wir
mehrheitlich positive Zusammenhange zwischen Strukturreichtum und Brutdichte. Eine erstaunliche
Ausnahme ist der Baumpieper bei der zweiten Kartierphase, wo kein Zusammenhang gefunden wur-
de. Ob sich strukturreiche Teilflachen beziiglich anderer flir den Baumpieper wichtiger Variablen be-
sonders verschlechtert haben, muss noch genauer untersucht werden.
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Abb. 25. Zusammenhang zwischen Strukturwert und Brutvogeldichte fiir sechs héufige Kulturlandarten (vgl. Le-
gende y-Achse). Blau dargestellt ist die erste Kartierphase, fiir welche ein real kartierter Strukturwert zur Verfii-
gung steht. Mit oranger Farbe ist die zweite Kartierphase gezeichnet. Flir die zweite Kartierphase wurde der
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Strukturwert aus jenem der ersten Kartierphase und einem héhenabhéngigen Faktor (vgl. Abb. 24) geschétzt.
Linien sind Modellschétzungen, wobei die Dichte wurzel- und der Strukturwert log-transformiert wurden. Oben in
Jjeder Grafik ist das R? fiir das jeweilige Modell angegeben.

4. Diskussion

41 Vegetationsveranderungen, Nutzungsveranderungen und ihre Ursa-
chen

Die Zunahme der gediingten Weiden ist eine der auffallendsten Vegetations-Veranderungen im
Untersuchungsgebiet. In der Nahe von Siedlungen (oft Gehdfte) haben die Weiden starker zugenom-
men als weiter davon entfernt. Diese Entwicklung ist wohl direkt auf die Zunahme der Mutterkuhhal-
tung3 im Berggebiet und neue Vorschriften fiir eine tiergerechte Viehhaltung (mit mehr Weide) zuriick-
zufiihren und entspricht einem landesweiten Trend. So zeigt eine Auswertung der Arealstatistik 2007
von 623 Westschweizer Gemeinden in den Jahren 1993-2005 eine Zunahme der Heimweiden um
27 %, wahrend sie zwischen 1981 und 1993 noch stabil geblieben waren (Eidgendssisches
Departement des Innern 2009). Ebenfalls auffallig ist in unserem Untersuchungsgebiet die Abnahme
der ,,mageren“ Vegetationseinheiten und der extensiven Nutzungsform. Ertragsschwache Wie-
sen sind oft in andere Nutzungsformen Uberfiihrt oder aufgegeben worden. Die Halbtrockenrasen
nahmen um 27 % ab, die echten Trockenrasen um 19 %. Auch diese Entwicklung ist keine Engadiner
Singularitat. Im Wallis, wo (Sierro et al. 2009) die Entwicklung dreier Landschaftsabschnitte beztiglich
Vegetation, Avifauna und Nutzung auf dhnliche Weise untersucht haben wie wir, fand eine Entwick-
lung in dhnlichem Ausmass statt. Fir die gesamte Schweiz und den Zeitraum zwischen 1995-2005
schatzt (Leibundgut 2007) eine Abnahme der Trockenstandorte um 25 bis 30 %. Die Vergandung ist
im Engadin weit weniger fortgeschritten als beispielsweise in Stidblinden, im Wallis oder im Tessin
(Baur et al. 2006, Gellrich & Zimmermann 2007). Trotzdem muss konstatiert werden, dass auch im
Engadin mit seiner funktionierenden Berglandwirtschaft ertragsschwache Flachen tendenziell aufge-
geben werden. Da Vergandung auch im Engadin vorwiegend besonders artenreiche Vegetationsein-
heiten betrifft (z.B. Stipo-Poion, Xerobromion, Laserpitio-Poion violaceae) ist mittel- und langfristig
bezlglich der Flora ein Biodiversitatsverlust zu erwarten (Zoller & Bischof 1980). Die faunistische Bio-
diversitat wird wohl voribergehend von den Verbrachungsstadien profitieren, wenn aber die Verwal-
dung einsetzt, wird auch sie zurlickgehen (Balmer 1999, Bierhals et al. 1976).

»Die milchwirtschaftlich genutzte Flache in den Schweizer Berggebieten ist im Zeitraum von 1992 bis
2008 um 73000 ha beziehungsweise um 17 % zuriickgegangen. Dafiir diirften drei Griinde verant-
wortlich sein: Der Siedlungsdruck, die Waldzunahme und die Umstellung der Milchproduktion auf Ver-
tragsaufzucht oder Fleischrinderproduktion. Dieser Flachenverlust wirkte sich erstaunlicherweise nicht

4

auf die Milchproduktion aus. Die Menge konnte sogar leicht um 4 % ausgedehnt werden”.

Das heisst nichts anderes, als dass heute im Schweizer Berggebiet auf 17 % weniger Flache 4 %
mehr Milch und auf einem betrachtlichen Teil der ehemaligen ,Milchwirtschaftsflache” zusatzliches
Fleisch produziert wird. Dies ist nur mdglich, wenn die Landschaft insgesamt intensiver genutzt wird.
So ist es nicht erstaunlich, dass auch in unserem Untersuchungsgebiet der Anteil der intensiv genutz-
ten Flachen deutlich zugenommen hat.

> Allein zwischen 1996 und 2000 hat in Graubiinden der Bestand an Mutterkiihe um ein Drittel zugenommen.

¢ Zitat Peter Gfeller, Prasident des Schweizer Milchproduzentenverbands, gedussert an der 10. Tagung fiir Land-
technik im Alpenraum am 5.5.2010 in Feldkirch (Osterreich)
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Auf den ersten Blick lGberraschend ist in diesem Zusammenhang der Befund, dass in der hochmonta-
nen Stufe weniger intensiviert wurden als in der subalpinen Stufe. Dies ist dadurch erklarbar, dass der
Grossteil der von uns untersuchten subalpinen Flachen betriebsnah in der Talebene des Oberenga-
dins liegt und relativ flach ist. Auf solchen Flachen ist Intensivierung fir den ,produzierenden Landwirt"
ebenso naheliegend wie in den betriebsnahen Flachen des Unterengadins (= montane Stufe). Die
meisten hochmontanen Untersuchungsflachen hingegen liegen betriebsfern auf der Maiensass-Stufe
des Unterengadins. Schon aufgrund der zeitlichen Mdglichkeiten ist der Landwirt nicht in der Lage,
diese Flachen friiher zu mahen, da zuerst die Talflachen geheut werden missen. Zudem sind die
Wege dorthin weit, so dass es wenig verlockend ist, regelmassig Gille auf diese Parzellen zu trans-
portieren. Dies hat zur Folge, dass auf solchen Parzellen die Vereinbarung von spaten Schnitttermi-
nen und Diingeeinschrankungen im Rahmen der landwirtschaftlichen Vernetzungsprojekte fiir den
Landwirt von Vorteil ist.

Beim Mahdzeitpunkt konnte eine deutliche Vorverlegung nachgewiesen werden, ein Phanomen, das
bereits (Muller 2005) fur die Gemeinde Ramosch und (Sierro et al. 2009) fir drei Untersuchungsfla-
chen im Wallis feststellten. Die Vorverlegung des Schnittzeitpunkts ist mit der Einfihrung neuer Ern-
temethoden (Ballensilage, Mahaufbereiter) zu erklaren, welche die Ernte auch in kurzen Schonwetter-
perioden ermdglichen. Auch phanologische Griinde kdnnten eine Rolle spielen, denn die Natur
schreibt zurzeit ihren Kalender neu. So fand der Nadelaustrieb der Larche 2005 im Engadin um
durchschnittlich 29 Tage friuher statt als noch im Jahr 1951 (Defila 2005). Auch Mahwiesen durften
tendenziell friiher schnittreif sein als friher.

Zeitlich gesehen hat der Intensivierungsschub bereits kurz nach der ersten Kartierphase eingesetzt.
Markus Leuenberger, der das Unterengadin sehr gut gekannt hat und von Mitte der 1980er-Jahre bis
etwa 1995 zahlreiche Kartierungen durchgefiihrt hat, schrieb schon 1994 in einem Zwischenbericht
zuhanden der Schweizerischen Vogelwarte (Leuenberger 1994):

e Der Einsatz von Jauche hat sich seit 1987 um ein Vielfaches erhéht. Der Bau von Aussiedler-
héfen und neuen Stéllen, jeweils mit Schwemmentmistung versehen, fuhrte zur Anschaffung
von Druckfassern, mit denen z.T. bis in die Maiensass-Regionen gediingt wird.

e Die Grassilage wird immer haufiger angewendet.

e Augenfallig ist die zunehmende Nutzung der Wiesen als Weideland.

e Heuwiesen werden in zunehmendem Ausmass mit dem Sprinkler bewassert.

Insbesondere die Wiesenbewasserung war 1987/88 erst sehr punktuell verbreitet. Seither sind gross-
flachig Bewasserungen eingerichtet worden, beispielsweise bei Ramosch Pradella, bei Sent Zoppa-
naina und unterhalb des Dorfs, bei Scuol Duasassa, Ardez Strada und an vielen anderen Orten. Die
Bewasserung kann in Jahren mit trockenem Friihling einem zeitigeren ersten Schnittzeitpunkt ermég-
lichen und verklrzt das Intervall zwischen Heu- und Emdschnitt. Die Vegetation der Wiesen wird
durch Bewasserung nachweislich in Richtung ,Durchschnittlichkeit” verandert (Jeangros & Bertola
2001) und hat Einfluss auf die Zusammensetzung der Entomofauna. Auch das Brutgeschéaft der Bo-
denbruter wird im Wirkungsbereich laufender Sprinkleranlagen beeintrachtigt oder gar verunmaoglicht.

4.2 Veranderungen im Strukturreichtum und seine Ursachen

Im Bereich ,naturnahe Strukturen®, insbesondere bei den Gehdlzen, deuten unsere Beobachtungen
zumindest in der montanen Stufe auf eine deutliche Zunahme hin. Dies ist vermutlich darauf zurtickzu-
fuhren, dass einerseits das Bewusstsein fur die 6kologische Bedeutung der Hecken, Geholze, Stein-
haufen etc. bei den Landwirten gestiegen ist, dass anderseits die Boschungen der Ackerterrassen
wenn Uberhaupt, dann bedeutend seltener gemaht und die Hecken nur sehr extensiv gepflegt werden.
Verantwortlich dafir ist wohl in erster Linie die starkere Arbeitsbelastung bei den verbliebenen Bewirt-
schaftern aufgrund der heute durchschnittlich deutlich grésseren Betriebe.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011



Landschafts- und Brutvogelmonitoring Engadin 1987 — 2010 48

4.3 Verlasslichkeit der Aussagen uber die Brutvogelentwicklung

Unsere Beobachtungen basieren zwar auf zahlreichen Untersuchungsflachen aber auf lediglich zwei
kurzen Aufnahmeperioden. Starke Schwankungen von Jahr zu Jahr sind bei der Vegetation nicht zu
erwarten, bei den Vogelpopulationen aber sehr wohl méglich. Falls die Jahre der ersten und/oder der
zweiten Kartierphase flir gewisse Vogelarten ausserordentlich waren, waren unsere Trendschatzun-
gen nicht reprasentativ. Zur Abschatzung, ob dies der Fall ist, kbnnen wir Vergleiche mit den Bestand-
entwicklungen in anderen Monitoringprojekten anstellen.

Fir die Aufnahmejahre der ersten Kartierphase kénnen wir auf Resultate aus den drei Engadiner
Dauerbeobachtungsflachen Tschlin, Ramosch und Bever an zurtckgreifen. Dort sind von 1987 oder
1988 bis 2005 (Bever) bzw. bis 2008 (Tschlin und Ramosch) alljahrlich Bestandsaufnahmen durchge-
fuhrt worden. Wir summierten die Revierzahlen aus den drei Dauerbeobachtungsflachen und stellten
die Bestandsentwicklung grafisch dar (Beispiele vgl. Abb. 26). Wir Gberprtften, ob die entstandenen
Grafiken Hinweise auf Ausreisser in der ersten Kartierphase enthalten. Bei den meisten Arten ist dies
nicht der Fall. Bei Braunkehlchen, Gartengrasmiicke, Mdnchsgrasmicke Berglaubsanger und
Zippammer beispielsweise lag der Wert fir das erste Kartierjahr mit den meisten Werten der folgen-
den Jahre in etwa auf einer Geraden. Auch beim Wendehals und beim Griinspecht waren 1987 und
1988 durchschnittliche Jahre, diese Arten haben aber von Jahr zu Jahr starkere Schwankungen als
die vorher genannten. Bei der Feldlerche beim Gartenrotschwanz, beim Neuntdter, und bei der Gold-
ammer, waren 1987 und/oder 1988 durch vergleichsweise eher schwache Bestidnde gekennzeichnet.
Bei diesen Arten ist es also moglich, dass die in unserem Kartierjahr (1987 oder 1988) festgestellten
Bestandszahlen fiir die Periode ,spate 1980er-Jahre” ausserordentlich tief sind. Aufgrund unserer
Daten bezeichnen wir Gartenrotschwanz und Goldammer als stabil bis leicht zunehmend. Wenn nun
das Aufnahmejahr der ersten Kartierphase fiir Gartenrotschwanz und Goldammer unterdurchschnitt-
lich gewesen ist, Uberschatzen wir die Starke der Zunahme. Bei Feldlerche und Neuntéter hingegen
bedeutet ein Erstkartierjahr mit vergleichsweise schwachen Bestanden, dass der Negativtrend ihrer
Bestande wahrscheinlich noch deutlicher war als unsere Daten zeigen.

Der Baumpieper hatte in den Dauerbeobachtungsflachen wahrend der ersten Kartierphase leicht
Uberdurchschnittliche Bestande. Das bedeutet, dass wir die Starke des Abnahmetrends bei dieser Art
vermutlich leicht Uberschatzen.

Klappergrasmucke und Hanfling schwanken von Jahr zu Jahr derart stark, dass Aussagen Uber Be-
standsentwicklungen, welche auf nur zwei Kartierjahren beruhen, generell mit grosser Unsicherheit
behaftet sind.
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Abb. 26. Bestandsentwicklung von Wendehals, Feldlerche, Ménchsgrasmiicke und Hénfling, Baumpieper und
Goldammer in den Engadiner Dauerbeobachtungsfldchen.

Fir die Aufnahmejahre der zweiten Kartierphase bietet sich ein Vergleich mit den Resultaten des
Projekts ,Monitoring Haufige Brutvogelarten“ (MHB) an, welches seit 1999 lauft. Wir haben zu diesem
Zweck die Bestandsentwicklungen der fiir uns relevanten Vogelarten in den oberhalb von 800 m G.M.
liegenden Bindner MHB-Quadraten grafisch dargestellt und Uberprift, ob die entstandenen Grafiken
Hinweise auf Ausreisser in den Jahren 2009 oder 2010 enthalten. Dies war bei den wenigsten Arten
der Fall. Im Gegenteil, die Werte der Aufnahmejahre lagen mit denen der vorhergehenden Jahre fast
bei allen Arten anndhernd auf einer Gerade (Beispiele Neuntdter, Baumpieper). Der Griinspecht aber
hatte 2009 ein schwaches Jahr, bei Zippammer und Goldammer waren beide Jahre der zweiten Kar-
tierphase durch unterdurchschnittliche Bestande gekennzeichnet. Die aus unseren Daten gefolgerte
Aussage, dass die genannten Arten zwischen den beiden Kartierphasen zugenommen haben, wird
dadurch jedoch nicht unsicherer, sondern gewinnt im Gegenteil an Aussagekraft. Anders liegt der Fall
beim Wendehals und beim Berglaubsanger, fur welchen das MHB fiir eines oder beide Jahre der 2.
Kartierphase vergleichsweise hohe Bestdnde aufwies. Die aus unseren Daten gefolgerte leichte Zu-
nahme im Untersuchungsgebiet ist vermutlich zum Teil darin begriindet.
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Abb. 27. Bestandsentwicklung von Neuntéter (oben links), Baumpieper (oben rechts) Berglaubsénger (unten
links) und in den fiir das Monitoring hédufige Brutvogelarten“ (MHB) verwendeten, im Kanton Graubiinden und
oberhalb 800 m U.M. liegenden Kilometerquadrate.

Zusammenfassend kann konstatiert werden, dass unsere Resultate durch etwaige Ausreisserjahre nur
selten relativiert werden mussen. Ist dies trotzdem der Fall, sind im Kontext unseres Projektes eher
unbedeutende Arten (Hanfling, Klappergrasmicke, Berglaubsanger) betroffen, oder den von uns ge-
machten Aussagen Uber den Bestandstrend wird sogar mehr Gewicht verliehen (Neuntoter, Feldler-
che). Einzige Ausnahme ist mdglicherweise der Baumpieper. Bei dieser Art lassen unsere Zahlen
eventuell auf eine etwas starkere Abnahme schliessen, als sie tatsachlich stattgefunden hat; die Ab-
schatzung, ob Baumpieper wahrend der ersten Kartierphase generell tberdurchschnittliche Jahre
hatten, basiert aber wie gesagt auf nur drei Flachen, ist also ebenfalls mit einiger Unsicherheit behaf-
tet.

4.4 Entwicklung der Engadiner Kulturlandvogel-Bestdnde im gesamt-
schweizerischen Vergleich

Bei den meisten Arten ist die Bestandentwicklung im Engadin mit dem gesamtschweizerischen MHB-
Trend 1999-2010 gleichgerichtet (weist aber oft eine andere Steigung auf), aber es gibt auch gegen-
laufige Entwicklungen: Bei Distelfink, Gartengrasmicke, Wendehals und Gartenrotschwanz ist die
gesamtschweizerische Entwicklung negativ, diejenige im Untersuchungsgebiet aber positiv. Bei der
Klappergrasmucke ist der gesamtschweizerische Trend positiv, im Untersuchungsgebiet hat die Art
aber abgenommen.

Tab. 8. Vergleich der im vorliegenden Projekt gemachten Aussage lber die Bestandsverdnderung der einzelnen
Arten (ber 22 Jahre (LM) im Untersuchungsgebiet mit dem aus dem ,Monitoring hdufige Brutvogelarten” errech-
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neten gesamtschweizerischen Bestandstrend (MHB CH); ---/+++ = starke Ab- oder Zunahme (um tber 50 %), --
/++ = deutliche Ab- oder Zunahme (um 20-49 %), -/+ = méssige oder geringe Ab- oder Zunahme (um 5-19 %), =
bedeutet Ab- oder Zunahme um weniger als 5 %.

Vogelart LM MHB CH'
Baumpieper - -
Berglaubsanger + ++

Braunkehlchen -

Distelfink +++ --
Feldlerche - =
Gartengrasmiicke ++ .
Gartenrotschwanz ++
Girlitz ++ =
Goldammer = ++
Grinspecht ++ 4
Hanfling = o
Klappergrasmucke - -
Monchsgrasmiicke +4++ ++
Neuntéter -- -
Wendehals = =
Zippammer +++ +++

1) Verglichen wurde mit dem MHB-Trend 1999-2010, der auf die Zeitspanne von 22 Jahren umgerechnet wurde.

Unter den Bodenbritern sind die Arten mit den am stérksten negativen Bestandsentwicklungen zu
finden. Der Baumpieper, im Engadin eine Art, die trocken-mageren Standorte deutlich bevorzugt
(Graf et al. 1997), dirfte in einigen Flachen das Opfer des Riuckgangs der Magerstandorte sein. Deut-
lich wird dies beispielsweise. in der Flache Sent, wo die Art parallel zum Riickgang der Halbtrockenra-
sen ganzlich verschwunden ist. Interessanterweise hat der Baumpieper aber auch in einigen Flachen
mit nach wie vor grossem Magerweiden-Anteil (z.B. in Urezzas, Zernez) stark rucklaufige Bestande.
Wir wissen zu wenig darlber, ob in solchen Flachen das Beweidungsregime in den letzten 20 Jahren
verandert wurde oder gleich blieb. Saisonal andere Bestossungszeiten oder gréssere Weidetierbe-
stande konnten einen negativen Einfluss auf den Baumpieperbestand haben. Der im Engadin festge-
stellte Rickgang ist mit -45 % (entspricht -24 % Uber 10 Jahre) sehr stark, immerhin aber deutlich
geringer als der Bestandstrend 2000-2010 (MHB-Daten) fur die ganze Schweiz (-34 %). Leider reicht
die Datenlage nicht daflir aus, eindeutig festzustellen, aufgrund welcher Regionen dieser Unterschied
zustande kommt. Es ist aber zu vermuten, dass die voralpinen Regionen am Alpennordrand den
gréssten Negativeinfluss haben. Der Intensivierungstrend der Grinlandnutzung wird dort noch als
bedeutend starker eingeschatzt als im zentralalpinen Engadin und dirfte auch den Bereich der oberen
Waldgrenze erreicht haben, wo sich der Baumpieper bevorzugt aufhalt. Eine Umfrage unter kantona-
len Landwirtschafts- und Naturschutzbeamten, welche im Rahmen der Biotopinventarprogramme (BI-
OP) des BAFU durchgefiihrt wurde, ergab jedenfalls, dass das zunehmende Giillen von Alpweiden in
den Zentral- und Westschweizer Kantonen als teils akutes Problem wahrgenommen wird, was in
Graubuinden nicht der Fall ist (Dipner-Gerber & Volkart 2009).

Die Feldlerche hat gesamtschweizerisch einen weniger negativen Trend als im Engadin. Dies durfte
darin begriindet sein, dass sich die Art in Ackerbaugebieten deutlich besser halten kann als im Grin-
land. Eine andere mdgliche Begriindung ist, dass die Intensivierung der Grunlandnutzung und parallel
dazu der Rickgang der Feldlerchen im Talgebiet deutlich friher eingesetzt haben als im Engadin. Die
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Tieflandbestande waren demnach heute auf sehr tiefem Niveau relativ stabil, wahrend sich die Feld-
lerche im Engadin mitten in der Abnahmephase befande. Dies wirde die Trendunterschiede ebenfalls
erklaren. Die Feldlerche kann in zu dichter Vegetation nur schwerlich erfolgreich briten und leidet
deshalb ebenfalls unter dem Riickgang der mageren Wiesen. Zudem meidet sie vertikale Strukturen,
das heisst, dass sich in der montanen Stufe das Aufwachsen der Gehdlze zusatzlich negativ ausge-
wirkt haben kdénnte. Interessant ware festzustellen, ob die Art auch in ihren gebirgssteppenartigen
Lebensraumen oberhalb der Baumgrenze einen ahnlich grossen Rlckgang erlitten hat, wie im gemah-
ten Kulturland. Ergebnisse von Kartierungen aus anderen Teilen des Kantons Graubiinden deuten
eher darauf hin, dass dies nicht der Fall ist.

Das Braunkehlchen leidet unter dem frilheren Schnittzeitpunkt besonders stark, weshalb leicht er-
klarbar ist, dass die Art in der montanen Stufe weit schneller zuriickgegangen ist als in der hochmon-
tanen und subalpinen Stufe, wo zahlreiche Nutzungsvertrage mit vereinbartem spatem Schnittzeit-
punkt bestehen (Mdller et al. 2005).

Dass der Berglaubsanger und die Zippammer sich im Gegensatz zu den anderen Bodenbrutern
halten konnten, liegt vermutlich daran, dass sie ihr Nest nicht in den Mahwiesen anlegen, sondern im
Waldrandbereich oder in lockeren Waldern (Berglaubsanger) bzw. im Falle der Zippammer bei Fels-
strukturen bauen (Maumary et al. 2007) und so vom vorverschobenen Mahdzeitpunkt unbeeinflusst
bleiben. Anderseits kdnnte bei diesen eher mediterran verbreiteten Arten auch die Klimaerwarmung
bereits erste Auswirkungen zeigen.

Die Heckenbruter zeigen keine einheitliche Richtung in den Bestandstrends. Erstaunlich ist die extre-
me Zunahme der Ménchsgrasmiicke in nur 20 Jahren (der gesamtschweizerische Trend ist zwar
gleichgerichtet aber viel schwéacher). Wie bei anderen kollin-montanen Arten wurde auch bei der
Moénchsgrasmiicke in den letzten Jahrzehnten ein starkeres Vordringen in die Alpen beobachtet. Ver-
mutlich sind die Lebensraumbedingungen fir die Ménchsgrasmiicke durch das Aufwachsen der Ge-
hélze vor allem in der montanen Stufe des Engadins deutlich besser geworden. Ausserdem hat die Art
wohl Vorteile gegenliber direkten Lebensraumkonkurrenten (Gartengrasmiicke, Dorngrasmiuicke) da
sie sich als Kurzstreckenzieher bei wechselnden klimatischen Bedingungen flexibler anpassen kann.

Nichtsdestotrotz hat auch die Gartengrasmiicke entgegen dem gesamtschweizerischen Trend im
Engadin leicht zugenommen. Dieser Effekt ist aber fast ausschliesslich auf die Flache San Batrumieu
bei Zuoz zuriickzufiihren, wo durch eine Innrevitalisierung heute mehr und besser strukturiertes Auen-
Weidengebusch vorhanden ist. Alpine Auengehdlze werden von der Gartengrasmuicke besonders
dicht besiedelt (Glutz von Blotzheim 1987).

Die Goldammer zeigt im Untersuchungsgebiet leicht sinkende bis stabile Bestande, wahrend der
gesamtschweizerischen Trend seit 1988 deutlich nach oben zeigt. Sie hat tendenziell ebenfalls etwas
hoéher gelegene Flachen besiedelt als noch vor 20 Jahren. In den Gebieten, in welchen sie schon fru-
her britete, hat ihre Dichte, ganz im Gegensatz zu derjenigen der Ménchsgrasmiuicke, allerdings kaum
zugenommen.

Der Neuntoter gehort zu den Arten die im Untersuchungsgebiet eine deutlich starkere Abnahme zei-
gen als der gesamtschweizerische Trend erwarten lasst. Viele ehemals gute Gebiete haben heute
praktisch keine Neuntdter mehr. Da die Jahre 2009 und 2010 im Vergleich zu den benachbarten Jah-
ren beziglich der Neuntdterzahlen nicht auffallend schwach waren und anderseits 1987/88 keine
Uberdurchschnittliche Neuntoéterjahre waren (MHB-Flachen Graubinden und Dauerbeobachtungsfla-
chen Engadin,), scheint das Ausmass des Rickgangs im Engadin tatsachlich besonders ausgepragt
zu sein. Auch in zwei Untersuchungsflachen im Wallis sind tber den fast gleichen Zeitraum sehr hohe
Neuntoterbestéande eingebrochen, wahrend sich auf einer dritten Flache ein vormals bereits tiefer
Bestand halten konnte (Sierro et al 2009). Offenbar gab es in den inneralpinen Talern in den 1980er-
Jahren noch Flachen mit ausserordentlich gutem Habitat flr diese Art. Diese Flachen beherbergen
heute héchstens noch vergleichsweise niedrige Dichten. Uber Griinde fiir dieses Phanomen I&sst sich
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nur spekulieren. Sind zu viele niedere Dornhecken zu Hochhecken aufgewachsen und damit fir den
Neuntoter suboptimal geworden? Ist vermehrte Nestpradation die Ursache? Einige Studien weisen
darauf hin, dass die Neuntéter starker als andere Heckenbuterarten unter Nestpradation leiden (Roos
& Part 2004, Roos et al. 1998, Séderstrom 2001). Es ist somit vorstellbar, dass Elstern, deren Bestand
in den Engadiner Heckenlandschaften deutlich zugenommen haben, teilweise fiir den Riickgang der
Neuntéter mitverantwortlich sind. Weitere mogliche Faktoren sind u.a. dichter werdende Vegetation im
Griinland und Riickgang der kleinen Acker (schlechtere Jagdmdglichkeiten) sowie die vermutete Ab-
nahme von Grossinsekten.

Die Hohlenbriuter haben im Untersuchungsgebiet eher zugenommen. Interessant und erfreulich ist,
dass sowohl Gartenrotschwanz als auch der Wendehals in etwa stabil geblieben sind, weisen doch
diese Arten gesamtschweizerisch einen stark negativen Trend auf. Allerdings ist die Dichte bei beiden
Arten Uber das ganze Untersuchungsgebiet betrachtet nur gering. Der Griinspecht zeigt sowohl ge-
samtschweizerisch als auch im Engadin einen deutlich positiven Trend. Als Grund wird eine Reihe
milder Winter in den 1990er-Jahren vermutet (Schmid et al. 2001).

Bei den uibrigen Arten fallt vor allem die starke Zunahme des Distelfinken auf, welche dem gesamt-
schweizerischen Trend entgegenlauft. Als Griinde fir diese Entwicklung kommen erste Auswirkungen
der Klimaerwarmung (mildere Winter) in Betracht. Vielleicht profitiert die Art im Engadin aber auch
davon, dass Terrassenbdschungen immer seltener gemaht werden und damit auch ausserhalb der
Vegetationszeit mehr Nahrung (S@mereien) vorhanden ist. Es kann aber auch sein, dass die spaten
1980er-Jahre im Engadin fir den Distelfink eine ausserordentlich schwache Periode waren, worauf die
Resultate aus dem Projekt Dauerbeobachtungsflachen hindeuten. Auch der Girlitz hat im Engadin
zugenommen, wohingegen der gesamtschweizerische Trend stabil ist. Bei dieser submediterranen Art
konnte die Klimaerwdarmung ebenfalls eine Rolle spielen — auffallend ist jedoch, dass ausgerechnet
die Oberengadiner Flachen zuerst besiedelt wurden (Einwanderung von Siden her?). Die Abnahmen
von Hanfling und Klappergrasmiicke entsprechen den gesamtschweizerischen Trends.

4.41 Unterschiedliche Entwicklungen in den einzelnen Flachen

Wir konnten mit der vorliegenden Untersuchung nachweisen, dass Uber eine ganze Alpenregion ein
Zusammenhang zwischen veranderter Vegetation und Veranderungen in der Grdsse und Zusammen-
setzung der Brutvogelbestande besteht. Unseres Wissens wurden in der Schweiz noch keine auf so
grosser Flache angelegten Untersuchungen zu Nutzungs-, Vegetations- und Avifaunaveranderungen
durchgefiihrt. Wenn &ahnliche Studien angegangen wurden, beobachtete man die Entwicklung der
Brutvogelbestande meist unabhangig von genauen Untersuchungen der Verdnderungen von Vegeta-
tion und Nutzungsweise (Luder 1993) oder man beschrankte sich auf einige wenige Teilflachen (Sierro
et al. 2009).

Mit einer kleinen Stichprobe ware es offensichtlich unmaéglich gewesen, den Zusammenhang zwi-
schen dem Ausmass der Vegetationsveranderung und demjenigen der Bodenbriterbestande nach-
zuweisen. In unserer Studie zeigte sich einmal mehr, dass sich die einzelnen Untersuchungsflachen
sehr unterschiedlich entwickeln kénnen (vgl. Anhang 4.11), auch wenn sie nahe beieinander liegen.
So gibt es nutzungsmassig stabile Flachen mit geringen und solche mit starken Veranderungen in der
Avifauna. Flachen mit deutlicher Veranderung in Vegetation und Nutzung haben teilweise sehr starke,
teilweise nur moderate Abnahmen im Brutbestand der Kulturlandvogelarten (Tab. 9). Ein interessanter
Fall ist beispielsweise Surlej, wo die Kartierung weder bei der Vegetation noch bei den Intensitatsstu-
fen nennenswerte Veradnderungen ergab, die Bodenbriterbestdnde aber zusammengebrochen sind.
Wir vermuten, dass hier Veranderungen stattgefunden haben, die durch unsere Zweitkartierung nicht
nachgewiesen werden konnten, weil wir die Intensitatsstufen ,intensiv‘ und ,ibernutzt* zugunsten
einer glaubwurdigen Gesamtbilanz zusammenlegen mussten (vgl. Kapitel 2.3). Die Wiesen von Surlej
enthalten auffallend viel Schlangenknéterich und andere Krauter, dafiir sehr wenig Gras. Dies ist ty-
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pisch fir Bestande, die nicht im Diingungs-Nutzungsgleichgewicht sind — oder einfacher gesagt — fir
Uberdiingte Wiesen. Auch direkte Beobachtungen im Feld deuten auf eine fiir die Hohenlage sehr
intensive Nutzung hin. Die meisten Wiesen in Surlej werden heute siliert (Ballensilage), ein Verfahren,
das in der ersten Kartierphase noch unbekannt war und einen deutlich frilheren Schnittzeitpunkt er-
maoglicht. Solche Gberdiingte Flachen kommen auch in anderen Fluren vor. Der vordere Teil von Plan-
bé in Ftan beispielsweise ist vor dem Heuschnitt nicht griin, sondern weiss, da Kerbel und Barenklau
den Hauptanteil der Vegetation ausmachen. Diese als minderwertigen Futterpflanzen geltenden Krau-
ter dominieren auf weite Strecken. In der Talebene des Engadins (bis hinauf nach Madulain) mussten
deshalb schon viele Wiesen durch Umpfligen und Neuansaat ,saniert” werden. Ein relativ teures Ver-
fahren, das bei angepasster Nutzung unnétig wéare und bis vor wenigen Jahrzehnten im Engadin auch
vollig unbekannt war. Hier zeigen sich die Grenzen der Griinland-Intensivierung im Berggebiet.

Es gibt auch Teilflachen, wo mit grésster Wahrscheinlichkeit tatsachlich keine nennenswerte Intensi-
vierung, Vegetations- oder Strukturenveranderung stattgefunden hat, die Brutvogelbestande aber
trotzdem deutlich abgenommen haben. Zu nennen sind in diesem Zusammenhang beispielsweise die
Zernezer Flachen Urezza und Muottas. Betrachtet man dort die Veranderungen der Avifauna aber
genauer, zeigt sich, dass sie in vielen dieser Falle durch eine einzelne Art verursacht wurden. In Urez-
zas ist dies der Baumpieper, dessen Bestand sich dort aus unbekannten Griinden halbiert hat. In
Muottas ist der vormals ausserordentlich haufige Neuntéter fast vollstdndig verschwunden. Beide
Phanomene lassen sich aus Lebensraumdaten vorerst nicht erklaren und sind vielleicht auf Ursachen
zurlickzufiihren, die ausserhalb des Engadins zu suchen oder im sozialen Verhalten der Art begriindet
sind.

Die geplanten Untersuchungen unserer Daten in Bezug auf die Zusammenhange zwischen einzelnen
Arten und der Vegetations- und Strukturenveranderung werden hoffentlich zum Verstandnis solch
schwer erklarbarer Phanomene beitragen.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011



Landschafts- und Brutvogelmonitoring Engadin 1987 — 2010 55

Tab. 9. Vergleich der Anderungen in Vegetation, Avifauna, Bodenbriiter- und Heckenbriiterbestand in den einzel-
nen Untersuchungsfidchen. Die Zeichen bedeuten: !ll/+++/---: starke Verénderung (Vegetation) bzw. Zunah-
me/Abnahme bei den Vogelbestédnden (um lber 50 %); !!//++/--: deutliche Verdnderung bzw. Zunahme/Abnahme
(um 20—-49 %); !/-/+: méssige oder geringe Verdnderung bzw. Zunahme/Abnahme (um 5-19 %); =: kaum Verén-
derung in der Vegetation bzw. Ab- oder Zunahme um weniger als 5 % bei den Vogelbesténden.

Name Veg-Anderung Brutpaarzahl Bodenbruter Heckenbriter
Pra Grond = ++ ++ +++

Vna dadaint ! - - +

Pra Maria I - — o

Sent m - — ++

lls Clis il = - T+
Duasassa m = — 4+

Furmiers Costun ! = - =

Planbé 1 --- - -
Strada = = - T+
Bos-Cha ! = -- +
Sanclinous m + - ++
Muottas ! - ++
Selva = - — T+
Urezza = -— - =
Prazet ! == - +++
Champatsch = --- -—- Keine Daten
San Batrumieu = == — 4+
Fops I - -

San Peter 1 -- --- Keine Daten
Quedras = ++ + Keine Daten
Botta Sassella ! - - Keine Daten
Surlej = --- -—- Keine Daten
Isola m --- -—- Keine Daten

4.4.2 Das ideale Bodenbriitergebiet

Aus naturschutzerischer Sicht besonders interessant sind die wenigen Gebiete mit nur geringfligig
abnehmenden, stabilen oder gar zunehmenden Bodenbriterbestanden. Dazu zahlen Muottas, Pra
Grond, Botta Sassella und Quedras. Herausragend ist Pra Grond, denn es ist die einzige Flache mit
deutlich zunehmenden Bestédnden und gleichzeitig grossem Bestand an Bodenbritern. In Pra Grond
und in dreizehn weiteren Engadiner Gebieten werden im Rahmen des Vogelwarte-Projekts ,Artenfor-
derung Braunkehlchen® seit 2006 alljahrlich die Braunkehlchenreviere kartiert. Als Vergleichswert ste-
hen die Bestandszahlen von 2003 zur Verfigung. Auch unter den Artenférderungs-Flachen ist die
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starke Zunahme in Pra Grond ein singulares Phanomen. Es gibt allerdings in diesem Flachenset wei-
tere Flachen mit zumindest moderat positiver Entwicklung. Zu nennen sind Guarda Dorf, Furmiers und
Brail (Abb. 28). Furmiers ist besonders erwdhnenswert, weil die Flache auch im Landschaftsmonito-
ring kartiert wurde. Zwischen der ersten und zweiten Kartierphase haben sich Vegetations-, Struktur-
und Nutzungsverhaltnisse nur wenig verandert, es hat aber deutlich weniger Bodenbruter als 1987
(Braunkehlchenbestand der drei Teilflachen in Furmiers bei der ersten Kartierphase 1987 28 Paare,
zweiten Kartierphase 2009 18 Paare). Der Negativtrend bei den Bodenbritern hat sich aber anschei-
nend seit zwei Jahren ins Positive gewendet. Falls die seit 2009 festzustellende steile Zunahme der
Braunkehlchenbestande in Furmiers anhalt, lassen sich einige Eigenschaften herausschélen, welche
den guten Bodenbriterflachen im Engadin gemeinsam sind:

e Grossflachige Mahwiesengebiete in der hochmontanen Stufe (1 km? oder mehr)

e Geringer Weideanteil

e +/- stabile Vegetations-, Nutzungs- und Intensitatsverhaltnisse seit 1987, d. h. spater Schnitt
auf den meisten Parzellen

e Relativ grosse Distanz zu den Landwirtschaftsbetrieben (keine Aussiedlerhdfe)

e Geringe bis massige Strukturierung durch Baume, Geblsche etc.

80
o /
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—— Ardez Flanoua
= Ftan/Scuol Furmiers
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Abb. 28. Entwicklung der Braunkehlchenbestdnde in den Untersuchungsfldchen des Projekts ,Artenférderung
Braunkehichen®. Fett hervorgehoben sind die die Kurven der Fldchen mit auffallend positiver Entwicklung in den
letzten Jahren. 2004 und 2005 fanden keine Bestandsaufnahmen statt. Dort sind die Kurven intrapoliert.
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4.4.3 Die aktuelle Landwirtschaftspolitik garantiert die Erhaltung der Biodiversitat im
Berggebiet nicht

Eines der drei Hauptziele der schweizerischen Agrarpolitik ist die Erhaltung der natirlichen Lebens-
grundlagen und die Pflege der Kulturlandschaft (Bundesverfassung, Artikel 104). Eine der wichtigsten
nattrlichen Lebensgrundlagen ist eine vielféltige Tier- und Pflanzengemeinschaft in der Kulturland-
schaft, unter anderem weil komplexe Okosysteme deutlich weniger anféllig auf Stérungen aller Art
(zum Beispiel Klimawandel, Schad-Organismen) sind als artenarme Okosysteme (Ehrlich & Ehrlich
A.H. 1992, Linsenmair 1994). Vor kurzem konnte auch nachgewiesen werden, dass artenreiche Wie-
sen Uber langere Zeitraume betrachtet durchschnittlich eine héhere Produktivitat haben als artenarme
auf vergleichbaren Standorten (Allen & et al. 2011). Dank der Vernetzungsprojekte gibt es im Engadin
ein gutes Beitragssystem (Hartmann & Schuler 2011), welches wesentlich dazu beigetragen hat, dass
beispielsweise noch grossflachig spat gemahte Bergwiesen vorhanden sind oder magere Standorte
weiterhin bewirtschaftet werden.

Gleichzeitig deuten aber die festgestellten Entwicklungen darauf hin, dass es selbst im Engadin, einer
der Schweizer Schatzkammern der alpinen Biodiversitat nicht gelingt, das agrarpolitische Ziel ,Erhal-
tung der natirlichen Lebensgrundlagen® im Bereich Biodiversitdt zu erreichen. Zu den Negativ-
Entwicklungen zahlen:

e Eine deutliche Abnahme der besonders artenreichen, mageren Vegetationseinheiten.

e Stark negative Bestandsentwicklungen bei den Leit- und Zielarten fir die ,Umweltziele Land-
wirtschaft” (BAFU & BLW 2008). Insbesondere die fir die Kulturlandschaft besonders charak-
teristischen Bodenbriterarten Braunkehlchen, Feldlerche und Baumpieper zeigten starke Ab-
nahmen. Nachdem die Bodenbriter bereits im Mittelland stark abgenommen haben, nachdem
in den nordlichen Voralpen vielerorts die Bestdnde von Braunkehlchen und Feldlerche ganz
zusammengebrochen sind, ist es besonders verheerend, dass diese Entwicklung nun auch in
den ehemals am besten und dichtesten besiedelten Regionen der Zentralalpen ihren Lauf
nimmt.

e Die vielerorts beobachtete Degradation von futterbaulich interessanten und artenreichen
Goldhaferwiesen hin zu verkrauteten, futterbaulich minderwertigen und artenarmen Béaren-
klau/Wiesenkerbelbestanden.

Die Griinde fur diese negativen Entwicklungen sind bekannt (Bosshard et al. 2010):

e Fehlanreize im Direktzahlungssystem: in den Bergzonen 3 und 4 ist ein grosser Teil der Di-
rektzahlungen an die Anzahl Nutztiere gekoppelt. Je mehr Nutztiere ein Landwirt halt, desto
mehr Direktzahlungen bekommt er. Dies fuhrt auch zur vermehrten Haltung von Hochleis-
tungstieren, die nicht an die Bedingungen im Bergland angepasst sind. Sie bendtigen sehr
proteinreiches Futter, werden meist mit importiertem Kraftfutter zugeflttert, produzieren viele
Nahrstoffe und sind somit fur den Intensivierungsschub mitverantwortlich. Die Zahlungen fur
Leistungen zum Erhalt der Biodiversitat, beispielsweise die Bewirtschaftung artenreicher aber
ertragsschwacher Bergwiesen, sind im Vergleich zu den verschiedenen an die Tierhaltung
gekoppelten Beitrage zu niedrig.

e Subventionierung von Investitionen, die direkt oder indirekt zur Verminderung der Biodiversitat
beitragen. Bei landwirtschaftlichen Strukturverbesserungsmassnahmen wird noch immer viel
zu wenig Rucksicht auf die alpine Biodiversitdt genommen. Manchmal bekommt man den
Eindruck, dass auch im Bergland gezielt Mittellandverhaltnisse angestrebt werden sollen. Be-
willigt und subventioniert werden beispielsweise:

e Bewasserungsanlagen, welche zum grossflachigen Rickgang von gemahten Halbtro-
ckenrasen und trockenen Glatthaferwiesen fihren (Beispiel Sent).

o Aussiedlerhdfe, die naturgemass zu einer Intensivierung ihrer ndheren Umgebung
fuhren.
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¢ Neue Stalle mit Schwemmentmistung, was zu einem grosseren Giilleanfall und zu ei-
ner Veranderung der Wiesenbesténde flhrt.

e Bewirtschaftungsstrassen fur breitere und schwerere Landwirtschaftsmaschinen auf
die Bergwiesen, die bspw. den Transport von Giille in hohe Lagen erleichtern.

Trotz dieser Strukturférderungsmassnahmen kann der Riuckgang der in der Landwirtschaft tatigen
Bevdlkerung im Engadin nicht gestoppt werden. Immer weniger Arbeitskrafte stehen fiir die aufwandi-
ge Pflege der Kulturlandschaft zur Verfiigung — auch der Berglandwirt ist inzwischen fast so etwas wie
eine ,bedrohte Art* geworden. Aus dem Unterland kommen Buro- und Bankangestellte, um im Rah-
men von Firmenseminaren Trockenmauern zu bauen, Weiden zu entbuschen etc. Solche Anlasse
tragen zur Férderung der Biodiversitat und viel zum Verstandnis zwischen Stadt- und Landbevélke-
rung bei und sind deshalb zu begrissen. Aufgabe der Agrarpolitik ware es allerdings, gute Bedingun-
gen fir eine nachhaltige Berglandwirtschaft zu schaffen, so dass Berglandwirte bei angemessenem
Verdienst die Biodiversitatswerte der alpinen Kulturlandschaft vollumfanglich erhalten kdnnen und der
Verlust wertvoller Flachen gestoppt wird. Keine Aufgabe der nationalen Agrarpolitik kann es hingegen
sein, durch Intensivierungsanreize im Berggebiet zu immer grésseren Milchmengen und damit zum
grassierenden Preiszerfall der landwirtschaftlichen Produkte beizutragen.

Mit dem Klimawandel kommt eine neue Herausforderung auf die niederschlagsarmen, zentralalpinen
Talschaften zu. Es fragt sich, ob Milchwirtschaft angesichts der prognostizierten Abnahme der som-
merlichen Niederschlage in diesen Regionen in Zukunft noch als angepasster landwirtschaftlicher
Wirtschaftszweig bezeichnet werden kann. Viel weniger empfindlich auf trockene Sommer als die
Erzeugung von Hochleistungsfutter fur Milchkihe ist beispielsweise der Gebirgsackerbau. Sollte bei
der Ausrichtung von Strukturférderungsmassnahmen und Direktzahlungen nicht auch diesem Faktum
mehr Gewicht beigemessen werden?

In Bezug auf die Vielfalt in Fauna und Flora ist das Engadin immer noch eine der reizvollsten Regio-
nen unseres Landes. Wunderbare Blumenwiesen dehnen sich Uber Quadratkilometer aus. Reizvolle
Hecken- und Terrassenlandschaften sind uberall zu finden. Die von uns festgestellten, teils deutlichen
Veranderungen in nur 20 Jahren zeigen aber auf, dass jetzt, besonders im Bereich des landwirtschaft-
lichen Beitragssystems, Massnahmen ergriffen werden mussen. Sonst wird es zunehmend schwieri-
ger werden, die Schonheit und Vielfalt des Engadins zu erhalten. Es ware unverzeihlich, wenn sich die
Engadiner Kulturlandschaft trivialisieren, ein unschéatzbares Kapital fir den Tourismus — einen der
wichtigsten Wirtschaftszweige der Region — Schaden nehmen und einer der wichtigsten Schweizer
Hotspots beziiglich Biodiversitat weiter verarmen wirde.
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Anhang

4.5 Ubersicht iiber die Kartierflichen

Ubersicht Uiber die Teilflachen und die darin erhobenen Daten.

ID: Identitdtsnummer der Teilflache in der den Auswertungen fir diesen Bericht zugrundeliegenden
Datenbank ,LM-Daten”

Name: Im Landschaftsmonitoring verwendeter Name der Untersuchungsflache zu welcher die Teilfla-
che gehort; falls in der ersten Kartierphase ein anderer Name verwendet wurde, ist dieser in Klam-
mern gesetzt. Fett: Hauptuntersuchungsflache des Landschaftsmonitoring Engadin

Gemeinde: Gemeinde zu welcher die Teilflache gehdort

Flache Nr.: In der ersten Kartierphase verwendete Nummer der Untersuchungsflache, zu welcher die
Teilflache gehort

Teilflache Nr.: In der ersten Kartierphase verwendete Teilflachennummer.

N_1Kartierphase: x = vollstandige Kartierung der Nutzungsart, Nutzungsintensitat und Vegetation
aus der ersten Kartierphase vorhanden; x = Daten wurden fiir die Auswertung verwendet
N_2Kartierphase: x = vollstandige Kartierung der Nutzungsart, Nutzungsintensitat und Vegetation
aus der zweiten Kartierphase vorhanden; x = Daten wurden fiir die Auswertung verwendet
A_1Kartierphase: x = vollstdndige Kartierung der Brutvogel aus der ersten Kartierphase vorhanden; x
= Daten wurden fir die Auswertung verwendet; wenn nur die Hauptindikatorarten erhoben wurden: x
bzw. x

A_2Kartierphase: x = vollstandige Kartierung der Brutvogel aus der zweiten Kartierphase vorhanden;
x = Daten wurden fiir die Auswertung verwendet

S_1Kartierphase: x = vollstandige Kartierung der Strukturen aus der ersten Kartierphase vorhanden;
x = Daten wurden fiir die Auswertung verwendet

S_altern: x = vollstandige Kartierung der Brutvogel aus der Pilotphase flr das Landschaftsmonitoring
oder aus dem Projekt ,Dauerbeobachtungsflachen® der Schweizerischen Vogelwarte vorhanden. Die
Daten stammen aus den Jahren 2005—2008

S_1Kartierphase: x = vollstdndige Kartierung der Strukturen aus der zweiten Kartierphase vorhan-
den; x = Daten wurden flr die Auswertung verwendet

MZP: Angaben zum Mahdzeitpunkt fur die Jahre 1988, 2007, 2009 und 2010 vorhanden.
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9 PraGrond 27,67 Tschlin 30 1 x X X X X X
10 Pra Grond 14,88 Tschlin 30 2 X X X X X X
11  Pra Grond 13,98 Tschlin 30 3 x X X X X X
12 Pra Grond 38,85 Tschlin 30 4 x X X X X X
13 Pra Grond 15,3 Tschlin 30 5 x X X X X X
21575 Tschlin Tschlin 40 1 X X X X X

® Flache wird nur bei jenen Teilflichen angegeben die in beiden Kartierphasen vollstandig kartiert und ausgewer-
tet wurden
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21576
21577
21578
21582
21583
21584
21585
21587
21588
21590
21591
21592
21593
21594
21595
21596
37

38

39

41

42
21598
21599
21601
21602
21603
21605
21606
233
237
57
21608
236
21609
61
21610
65

66

67

69

70

71
21613

Tschlin
Tschlin
Tschlin
Tschlin
Tschlin
Tschlin
Tschlin

Alp Discholas
Alp Discholas
Palii Lunga
Pali Lunga
Chantata
Chantata
Chantata
Sur Savuogn
Sur Savuogn
Vna Dadaint
Vna Dadaint
Vna Dadaint
Pra Maria
Pra Maria
Plan Tschanuff
Plan Tschanuff
Chants
Chants
Chants
Pradellas
Pradellas
Sent

Sent®

Sent

Sent

Sent’

Sent

Sent

Sent
Duasassa
Duasassa
Duasassa
lls Clus

lls Clus

lls Clus

Chauennas

8,42
12,99
6,99
25,88
14,36

6,05
22,77

30,54

22,92

23,65
24,63
27,61
37,18
29,72
10,8

Tschlin
Tschlin
Tschlin
Tschlin
Tschlin
Tschlin
Tschlin
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Ramosch
Sent
Sent
Sent
Sent
Sent
Sent
Sent
Sent
Sent
Scuol
Scuol
Scuol
Scuol
Scuol

Scuol

40
40
40
40
40
40
40
52
52
53
53
54
54
54
55
55
56
56
56
60
60
70
70
80
80
80
90
90

110

110

110

110

110

110

110

110

130

130

130

140

140

140

150

51
52
61
62
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® In der zweiten KPH wurde nur der westliche Teil der TF bearbeitet
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21614
21616
21617
21619
21620
86

87

88

89

90
21623
21624
21625
21626
21627
21628
101
102
103
104
105
108
109
110
111
21633
21634
21635
21636
21637
21638
21639
21640
21641
21642
21644
21645
130
131
21647
21648
21650
21651
21653
21654
142

Chauennas
Pazos

Pazos

Fléna

Fléna
Furmiers Costun
Furmiers Costun
Furmiers Costun
Planbé
Planbé

Fless

Fless
Pradasura
Pradasura
Pradasura
Pradasura
Strada

Strada

Strada

Strada

Strada
Bos-Cha
Bos-Cha
Bos-Cha
Sanclinous
Guarda
Guarda
Guarda
Guarda
Guarda
Guarda
Guarda
Curtins

Curtins

Curtins

Sur en Suot
Sur en Suot
Crusch Nusch
Crusch Nusch
Fuoras

Fuoras
Sandogna
Sandogna
Lavinar
Lavinar

Muottas

26,92
32,58
42,59
31,56
33,27

14,58
14,22
12,83
12,43
4,21

14,45
16,97
31,12
20,12

17,53
19,74

21,2
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Guarda
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Lavin
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Susch
Susch
Susch
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170
181
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200
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210
210
210
210
210
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21656
21657
147
148
150
151
153
154
21659
21660
21662
21663
21665
21666
168
169
170
172
173
21668
21669
21672
21673
21674
21675
21677
21678
21680
21681
21682
21683
21684
21686
21687
21689
21690
21691
200
201
21693
21694
206
207
208
210
211

Chans

Chans

Selva 17,89
Selva 13,54
Urezza 23,52
Urezza 13,4
Prazet 23,79
Prazet 17,54
Cinuos-Chel

Cinuos-Chel

Quedras S-Chanf

Quedras S-Chanf

Arets

Arets

Champatsch 11,77
Champatsch 19,82
San Batrumieu 20,3
Fops 18,3
Fops 14,75
Ers

Ers

Chamues-Ch

Chamues-Ch

Chamues-Ch

Arvins

Ervedi

Ervedi

Isellas & Paluds

Isellas & Paluds

Isellas & Paluds

Isellas & Paluds

Taverna

Casatschas

Casatschas

Gravatscha & Glischa

Gravatscha & Glischa

Gravatscha & Glischa

San Peter 19,2
San Peter 12,72
Planeg

Planeg

Quedras 8,77
Quedras 16,89
Quedras 17,8
Botta Sasella 25,35
Botta Sasella 19,03
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Zernez
Zernez
Zernez
Zernez
Zernez
Zernez
Zernez
Zernez
S-chanf
S-chanf
S-chanf
S-chanf
Zuoz
Zuoz
Zuoz
Zuoz
Zuoz
Madulain
Madulain
La Punt
La Punt
La Punt
La Punt
La Punt
La Punt
Bever
Bever
Bever
Bever

La Punt
La Punt
Bever
Bever
Bever
Samedan
Samedan
Samedan
Samedan
Samedan
Samedan
Samedan
Celerina
Celerina
Celerina
Celerina

Celerina

350
350
360
360
380
380
390
390
510
510
540
540
550
550
570
570
580
590
590
600
600
610
610
610
620
630
630
640
640
640
640
650
660
660
670
670
670
680
680
690
690
700
700
700
701
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21695 Golfweiher Samedan 720 X X
21696 Champagnatscha, San Celerina 730 X X
21697 Sleag'Munt Samedan 740 X X
21699 Funtanella Pontresina 750 1 x X X X
21700 Funtanella Pontresina 750 2 x X X X
21702 Tolais Celerina 761 1 x X X
21703 Runtunas Pontresina 770 X X
21705 Alp Giop St. Moritz 780 1 X X X
21706 Alp Giop St. Moritz 780 2 x X X
21707  Alp Giop St. Moritz 780 3 x X X
228 Surlej 36,24 Silvaplana 790 X X X X X
21708 Suot I'Ova Sils 791 X X X
231 Isola 29,62 Stampa 800 1 x X X X X
232 Isola 20,06 Stampa 800 2 X X X X X
4.6 Berechnungsweise der Strukturwerte

Gesteins/Gewasser-Strukturwert:

Der Gesteins/Gewasser-Strukturwert wird aus den Flachenanteilen der ,aus Stein bestehenden”
Strukturen und der Gewasser berechnet und als Prozentwert der Teilflache angegeben. Fuir die Be-
rechnung werden folgende Werte verwendet:

e Flache der Felsen und der anderen Initialflachen in m® (AF)

e Lange der Fliessgewasser, Uferlinien und Trockenmauern (LF)
e Anzahl der Lesesteinhaufen und Steinbldcke (ALS)

e Flache der TF in m? (A)

Da Breite und Radius der einzelnen Strukturobjekte im Feld nicht notiert wurden, fliesst in die Berech-
nung ein geschatzter Durchschnittswert ein. Dieser betragt fur Fliessgewasser, Uferlinien und Tro-
ckenmauern (inklusive Saum) 10 m (Breite), fir Lesesteinhaufen und Steinblécke 5 m (Radius). Die
Formel fiir die Berechnung des Gesteins/Gewasser-Strukturwerts (GGS) lautet:

AF + LF x 10 + (ALS x 79)
GGS = o x 100

Geholz-Strukturwert:

Der Geholz-Strukturwert wird aus den Flachenanteilen der dominierenden Geholz-Strukturen berech-
net und als Prozentwert der Teilflache angegeben. Fur die Berechnung werden folgende Werte ver-
wendet:

e Gesamtlange der Wald- und Feldgeholzrander, Hecken und Alleen (LL)
e Anzahl der Einzelbdume und Baumgruppen (AB)

e Anzahl der Einzelbische (AE)

e Flache der TF in m? (A)

Da Breite und Radius der einzelnen Strukturobjekte im Feld nicht notiert wurden, fliesst in die Berech-
nung wiederum ein geschatzter Durchschnittswert ein. Dieser betragt fur Waldrander, Alleen und He-
cken (inkl. Saum) 10 m (Breite) fur Einzelbische 5 m (Radius) und fir Baume 10 m (Radius) Die For-
mel fir die Berechnung des Gehdlz-Strukturwerts (GS) lautet demnach:

LLx10 + AB x 314 + (AE x79)
X

1
1 00
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Gesamt-Strukturwert:

Der Gesamtstrukturwert (S) ist die Summe des Geholz-Strukturwertes (GS) und des halbierten Ge-
steins/Gewasserstrukturwertes (GGS). Der Geholzstrukturwert wird doppelt gewichtet weil die Vertei-
lung und Haufigkeit der Gehdlze einen wesentlich héheren Einfluss auf die Verteilung der Kulturland-
vogelarten haben als ,steinerne” Strukturen und Gewasser. Der Wert ist normiert, in dem er durch den
héchsten berechneten Wert (Smay geteilt wird und erreicht somit héchstens 1. Die Formel lautet dem-
nach:

5 G5 +(6GS X 05)

Smax
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4.7 Schlussel Vegetations- und Intensitatskartierung 1987-1988

Bewirtschaftungsintensitat, Beurteilungsgrundlagen

Stufe EXTENSIV WENIG INTENSIV INTENSIV
Nahrstoff niedrig gut sehr hoch
Schnitte 1-2 2-3 3 und mehr
1 M

Nattrliche Durch angepasste Dungung | Durch sehr starke
MNahrstoffverhaltnisse entwickeln sich arten- und Dangung und/oder

durch Dungung nicht
oder kaum verandert

strukturreiche Bestande
oder Nahrstoffversorgung

Nutzung ist die Wiese
relativ arten- und

und Nutzung sind nicht strukturarm
aufeinander abgestimmt
(sehr Uppige Wiesen mit
nur 1-2 Schnitten)
Im Engadin haufig Im Engadin haufig Im Engadin haufig

bestandsbildend:

Brachypodium pinn.
Anthyllis vulneraria
Hippocrepis comosa
Centaurea scabiosa
Rhinanthus alector.
Salvia pratensis

bestandsbildend:

Anthriscus silvestris
Heracleum sphond
Alopecurus pratensis
Poa frivialis

Trifolium repens

bestandsbildend:

Taraxacum officinale
Dactylis glomerata
Lolium perenne
Rumex acetosa

VERGANDEND: Flache mindestens 1 Jahr lang unbewirtschaftet; mit Graserfilz, Verbuschung

etc

BEWIRTSCHAFTUNGSINTENSITAT
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Indikatorarten

A) Wiesland
Taraxacum officinale
Dactylis glomerata
Lolium perenne
Rumex acetosa

B) Ackerland
Amaranthus div. sp.
Cheropodium div. sp.
Setaria div. sp.
Echinochla crus-galli
Digitaria sanguinalis
Mercurialis annua
Stellaria media
Galium aparine

Dominanz nach Br.-BL

Alle oder 1 Art: 4-5
(=1ib. 1/2 Deckung)

Alle oder 1 Art: 2-3
(= 1b.1/20 Deckung)

Alle oder 1 Art: +-1
(= sparlich, < 1/20)

Alle oder 1 Art: r-+
(= zufalliges Vork.)

Intensitatsgrad

intensiv

wenig
intensiv
extensiv

ver-
gandend
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KARTIERSCHLUSSEL FUR DIE NATURWIESEN

kollin — montan

Alpennordseite
Zentralalpen
Sudalpen

bis 1200m
bis 1400m
bis 1600 m

Stipa capilata

Festiea vallesiaca
Bofriochios | schaemum
Stips pennata

Melica ciliata
Artemisia cam pestris
Teucrium Chamagcys
Teucrium montana
Vemnica spicata
Carex humilis
Vincetoxicum officinale
Koeleria gracilis

kollin / montan

T Trockene Fettmatte

© Trockene Fettweide
Fettmatte
Fettweide
Magerweide

= Hochstaudenfiur
Feuchtgebiet

o

(1]
(e}
-3

Taraxacum officinale

Trifalim repens

Poa tnvialis

F |Loumperme
Alchernilla vulgars

Festuca pratensis

Carum Cani

Ranunculus Friesianus

N

Phragmites commuris
Carex acutifomis
Lythrum Salicana
Filipendula Ulmaria
Sanguiscrba officinalis
Lysimachis vulgaris
Angelica silvestris

G Festuca rubra
Agrodis tenuis

Diarthus Carthusianorum
Medicaga faicata
Veronica Teucrium
Sanguisarba minar
Centaurea Scabiosa
Bromus erectus
Brachypodium pinnatus
Onabrychis viciifalia
Hippocrepis comosa
B | AnimisVureraria
Trifalium montanum
Euphorbia Cyparissias
Koeleria pyramidata
Festuca ovina
Pimpirella saifraga

QOOHO® » oo

Heracleum Spronyiius
Anthriscus silvestris
Crepis biennis
Pimpinelia major

H | Loium mutinorum
Arhenatherum elatis
RUMEX ACEtDsa
Geranium siivaticum
Triseturn flavescens

Eriophorum Iatiolium
Carex Davalliana
Schoenus nigricans
Tofieldia calyculata
Epipactis palustris
Primula farinosa
Carex fusca

Carex pulicaris

Plartago major

Poa annua

I Phieum pratense
Cynasurus cristatus

Leontodon autum ralis

Rurmex obtusifolius

Cirsium salisburgense
Ranunculus aconitifolius
Caltha palustiis

Scirpus silvaticus
Juncus inflexus

Trolius eurapaeus
Equisetum palustre
Cirsium oleraceum

‘Alopecurus pratersis
K | Poygonum Bistona

Carex elata
Cladium Mariscus
Sematula tinctoria

2o Z=ErX—IT®mMmooO e

— Carduus defloratus
Hieracium vill osum
Phleus hirsutum
Alchemills conjuncta
Phyteums orbiculare

Senecio alpinus
Deschampsia caespitosa

— C | o
Scakiosa lucida

Cerastium cerastoides

L | Grashaium supinun
Luzula spadicea

Soidanella pusila

Trisetum flavescens
Geranium silvaticum
Knautia silvatica

Nardus stricta
Arnica montana
Leontodon helveticus
M | canparula barbata
Gentiana Kochiana
Geum montanum

Eriophamim atifalium
Eriophamim augustifolium
Carex Davaliana
Tofieldia calycuiata
Swertia perennis

Primula farinosa

Cirsium salisburgense
Caltha palustris

Trollius eurapaeus
Ranunculus aconitifolils
Carex fusca

Equisteumn palustre

[ ] Selium Carvifalia
Satimatohmirs Chagroprylium Cicutaria Gertiana Pneumonantne
Satureja vugans Lysimachis Nummularia Molinisa coerulea
Sotve praencs L | Lyehnis Fios-cucui Succisa pratensis
Plantago meda Myosotis palustris Trichophorum caespitosum
@ Nardus sticta Eriophorum v aginatum
Buphthamum salicifolium
Globulania elongata Amica montana Q Oxycoccus guadripetalus
Carex pilulifera Andromeda polifolia
Helianthernurm numem ularium A n
Stachys offiinalis Hieracium vulgatum Drosera roturifoiia
Bt Siegingia decumbens Sphagnum div. spec
L4 M | yererica orieindis Juncus effusus
| Lotus cormiculatus Hylocomium splendens Juncus artieulatus
Leortmdon hispidus Peridium aquilinum Ranunculus Flammula
Plantago |anceolata Antennaria dioeca Climacium dendroidea
. E Trifalium pratense Callunavulgans
Dactyiis glomerata waccinium Myrtilus
Poa pratensis Waccinium uiginosus
LEGENDE . Artengruppe stark . Artengruppe massig ® Artengruppe schwach
vertreten vertreten vertreten
2] e & Alpennordseite bis 1200m
o . = - o 5
g 3 o o | E|B subalpln = alpln Zentralalpen bis 1400m
E=) £ o |E T L2 " .
s g d|s|E @¢|3 % Sidalpen bis 1600 m
w| w5 g|E 2|82
o | ¢l E| 2|8 8 |%|S
5 g = £ o o e |3 Hippocrepis comosa H Festuca ruora Calluna vUigars
=24 |2 &8 |2 A | Tl notans Agrustis tenuis Q | Vaeeinium Mytilus
S| € I Thymus Serpyllun CiTETreE Vacinium uliginosum
= = Heliantnemum grandifion Plantago lancealata Laserpitium Halleri
H Anttwllis Vil neraria Cynosurus cristatus Poaviolacea
Festuca pratensis repis conyzifolia
b c d e f h I Pen:’gu\ansvemmnala p P Ci ifoli
Biscutella levigate var. Megalostachys Hypochoeris uniflora
. . o Gentiana Clusii Leantacon autumnalis Adenastyies Allianae
Crepis apestnis Trifalium Thali Q Cicerbita alpina
° . Carex fimna Poa supna Calamagrostis villosa
B | Soilei coeruka Plantago major Agrostis Schraderiana
Pulsatilla alpina K Rumex alpinus Carex rostrata
[ ]
[ ]

EEEEN

. D | Rumexaifoius

Crepis bl attaricides
Chaeropryllum nirsuturm
Polygonum Bistorta

Trifaliurm alpinutn

Trfolium repers
E | Achemiiavuigars
Taraxacum officinale

Trifolium pratense
Trifolium badium
F | wowsapnus
Leortodon hispicus
Daetylis giomerata

Phieum 2l pinum

Poa alpina

& Ligusticum Mutelina
Crepis aurea

Carex curvula
Chrysanthemum alpinum
Weronica beliidioides
Sesleria disticha
Rhododendron ferrugineum
Junipers nana
Arctostaphylos Uva-ursi
Loiseleuria procumbens

Malinia coerulea

Succisa pratensis
Trichophorum caespitasum
Eriophomim vaginatum
Andromeda polifolia
Sphagnum div. spec.
Drosera rotundifolia

A O VOZE2rX—|IT|@ MmO O|W > subalpin/alpin
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4.8

Schliussel Vegetations- und Intensitatskartierung 2010-2011

Schliissel zur Kartierung der Vegetation — Landschaftsmonitoring Vogelwarte, 2010

6 Arten aus Artengruppe A (gemaht, beweidet oder brach) oder fast ausschliesslich Graser aus

Gruppe A

a = Echte Trockenrasen

Gruppe A: Echte Trockenrasen

Artemisia campestris

Asperula cynanchica

Astragalus onobrychis

Botriochloa ischaemum

Dianthus carthusianorum

1 Dianthus sylvestris

Gentiana cruciata

Medicago falcata

Potentilla pusilla

Stachys recta Carex humilis

Teucrium chamaedrys Festuca vallesiaca

Teucrium montana Koeleria macrantha (gracilis)

Thalictrum minus Melica ciliata

Veronica spicata Phleum phleoides

Veronica teucrium Stipa capillata Gemass TWW Schiiissel sind

Vincetoxicum officinale Stipa pennata dies SP, xB, OR oder CB
1* | weniger als 6 Arten aus Artengruppe A
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mindestens 6 Arten aus Artengruppe B, oder mindestens 6 Arten aus Artengruppe A und B oder
fast ausschliesslich Graser aus Artengruppe B.

Die Arten der Artengruppe C und D decken weniger als 25 %.

Gruppe B: Trockene Fettmatten Hieracium vilosum
Onobrychis montana / O. viciifolia

Alchemilla conjuncta Pedicularis verticillata
Anemone narcissiflora Phyteuma orbiculare
Anthyllis vulneraria Pimpinella saxifraga

2 Biscutella laevigata Plantago media
Buphthalmum salicifolium Pulsatilla alpina
Carduus defloratus Ranunculus bulbosus Brachypodium pinnatum
Centaurea scabiosa Salvia pratensis Briza media
Euphorbia cyparissias Sanguisorba minor Bromus erectus
Galium verum Satureja vulgaris Carex sempervirens
Gentiana clusii Scabiosa columbaria / S. lucida Festuca ovina
Globularia elongata Stachys officinalis Koeleria pyramidata
Helianthemum num. grandifl. Thymus serpyllum Phleum hirsutum
Hippocrepis comosa Trifolium montanum Sesleria coelurea

gemahte Flachen = gemahte Halbtrockenrasen

beweidete Flachen = Halbtrockenweiden

Weniger als 6 Arten aus Artengruppe B, oder geringe Deckung dieser Arten.
2* | Die Arten der Artengruppen C und D weisen eine Deckung (iber 25 % auf.

Zusatzliche Arten aus Gruppe E kommen nicht vor. Falls doch, dann weiter bei 5.
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Gruppe C: Fettmatten

Alchemilla vulgaris

Antriscus silvestris

Carum carvi

Chaerophyllum hirsutum

Crepis biennis

Crepis blattarioides

Geranium silvaticum

Heracleum sphodylium

Agrostis tenuis

Knautia silvatica

Arrhenatherum elatius

Leontodon hispidus

Cynosurus cristatus

Lotus alpinus / L. corniculatus

Dactylis glomerata

Pimpinella major

Festuca pratensis

Polygonum bistorta

Festuca rubra

Ranunculus friesianus

Lolium multiflorum

Rumex acetosa

Lolium perenne

Rumex arifolius

Phleum pratense

Gruppe D: Fettweiden

Taraxacum officinale

Poa annua

Crepis aurea

Trifolium badium

Poa pratensis

Ligusticum mutellina

Trifolium pratense

Poa trivialis

Phleum alpinum

Trifolium repens

Trisetum flavescens

Poa alpina

gemahte Flachen = Fettmatten (trocken) — frisch — feucht

beweidete Flachen = Fettweiden (trocken) — frisch — feucht
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Arten aus den Artengruppen E und F Uberwiegen, oder Nardus stricta weist eine hohe Deckung
auf

Gruppe E: Magermatten Gruppe F: Magerweiden
Arnica montana Arctostaphylos uva-ursi
Campanula barbata Calluna vulgaris
Crepis conyzifolia Juniperus nana
3* Gentiana kochiana Loiseleuria procumbens
Geum montanum Rhododendron ferrugiuneum 4
Hypochoeris uniflora Vaccinium myrtillus
Laserpitium halleri Vaccinium uliginosum
Laserpitium latifolium
Leontodon helveticus
Trifolium alpinum
Nardus stricta
Poa violacea
4 Mindestens 4 Arten aus Artengruppe B sind vorhanden. Nardus stricta deckt weniger als 20 %.
gemahte Flachen = trockene Magermatten f trocken
beweidete Flachen = trockene Magerweiden
g trocken
in diesen Flachen sind haufig Zwergstraucher vorhanden.
4* | Weniger als 4 Arten aus Gruppe B, oder Nardus deckt Gber 20 % 5
5 Deckung der Arten aus Artengruppe E und F Uberwiegt, oder Nardus stricta deckt Uber 20 %.
gemahte Flachen = Magermatten f
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beweidete Flachen = Magerweiden

9

in diesen Flachen kénnen Zwergstraucher haufig sein.
5* | Keine Arten aus B, Eund F 6

Arten aus Gruppe G oder H sind bestandsbildend. Flachen sind meist ungenutzt und haben hau-

fig Uber 1 m hohe Vegetationsbestande. Keine Arten der Gruppe | und J.

Gruppe G: Hochstaudenfluren Gruppe H: Grasbrachen Gruppe L: Viehlager, Trittrasen

Adenostyles alliariae Anchusa officinalis Plantago major

Chaerophyllum hirsutum Artemisia absinthium Rumex alpinus
6 Cicerbita alpina Cirsium eriophorum Rumex obtusifolius

Crepis blattarioides Medicago lupulina Senecio alpinus

Geranium silvaticum Melilotus albus / M. officinalis Deschampsia caespitosa

Knautia silvatica Picris hieracioides Poa supina

Polygonum bistorta Sisymbrium strictissimum

Rumex arifolius Verbascum spec.

Trollius europaeus Arrhenatherum elatius

Agrostis schraderiana Dactylis glomerata

Calamagrostis villosa Poa pratensis ssp. angustifolia

Frische Ausbildung = Hochstaudenfluren h frisch
Trockene, ruderale Ausbildung = Grasbrachen
; - o h trocken

Dieser Typ kommt haufig an ungenutzten Béschungen vor. Je nach Wasserhaushalt kommen

mehr oder weniger Arten der Gruppe G vor.

Falls Arten der Gruppe L bestandsbildend dann Lagerflur/Trittrasen h Lager
6* | Arten der Gruppe | und J Gberwiegen 7
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Mindestens 4 Arten aus der Gruppe | sind vorhanden. Solche der Gruppe J sind nur vereinzelt
vorhanden und weisen keine nennenswerte Deckung auf.

Gruppe I: Feuchtgebiete

Gruppe J: nahrstoffreiche
Feuchtgebiete

Andromeda polifolia

Caltha palustirs

Comarum palustre

Chaerophyllum hirsutum

Drosera rotundifolia

Cirsium helenioides

Primula farinosa

Cirsium oleraceum

Succisa pratensis

Crepis paludosa

Tofieldia calyculata

Filipendula ulmaria

7 Carex davalliana

Geum rivale

Carex nigra (fusca)

Ranunculus aconitifolius

Carex rostrata

Sanguisorba officinalis

Equisetum palustre

Trollium europaeus

Eriophorum angustifolium

Carex paniculata

Eriophorum latifolium

Eriophorum vaginatum

Molinia coerulea

Sphagnum div. spec.

Trichophorum cespitosum

i = Feuchtgebiet, Flachmoor

7*
deutlicher Deckung vor.

Vertreter der Sumpfdotterblumenwiesen (j) Calthion aus Gruppe J kommen regelmassig in

Die folgenden Typen werden nicht durch Artengruppen, sondern durch Nutzung beziehungsweise Auspragung dif-
ferenziert. Daher werden sie hier nur nacheinander aufgelistet und kurz beschrieben:
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Kunstwiese

Vorwiegend nur fiir im Fruchtwechsel stehende Parzellen verwendet. Ubergang zu
d haufig, seltener zu b.

Acker-
land/Gemlse

Nutzungseinheit, mit Angabe der Kulturpflanze im Kartierjahr: Getreide (nur Som-
mersaat), Hackfriichte (praktisch nur Kartoffeln), Mais, Garten (Haus- und Feldgar-
ten), Anderes (Spezialkulturen wie Blumen, Teekrauter).

Brachland

Nutzungs- und Biotopeinheit, heterogen; z.T. benutzt aber nicht genutzt. Anthro-
pogene Pionier-, bzw. Ruderalstandorte (Platze, Deponien, etc.), seltener auch fir
weiteres Odland wie Béschungen u.A. verwendet. Diese Einheit wird nur verwen-
det, wenn der Vegetationstyp anhand der Artengruppen den jeweiligen Einheiten
nicht zugeordnet werden kann. Alle zuordenbaren Brachen werden mit dem jewei-
ligen Kirzel (Farbe) der Einheit und einer dartiber liegenden Schraffur fur ,vergan-
dend” bezeichnet.

Initialflachen

Nutzungs- und Biotopeinheit, heterogen; unproduktiv, also weder be- noch ge-
nutzt. Fels- und Gerdéllfluren, Flussgeroll. Natirliche Pionierstandorte. In der 'alten’
Kartierung wurde hier nebst verschiedenster Pioniervegetation manchmal auch
Parzellen der Einheiten a, c, h, i kartiert.

Diese Einheit wird nur verwendet, wenn der Vegetationstyp anhand der Arten-
gruppen den jeweiligen Einheiten nicht zugeordnet werden kann.

Stehendes
Gewasser

Biotopeinheit. Beinhaltet auch eventuelle Wasservegetation.
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Bewirtschaftungsintensitat

Intensitatsstufe 4
tibernutzt

Stark verunkrautete Bestande, z.B. grossflachig durch Doldenblitler (Anthriscus
silvestris, Heracleum sphondylium, Chaerophyllum spec.), durch Rumex spec. oder
Polygonum bistorta dominiert. Haufig sind diese Bestdnde im Fruhjahr durch Ta-
raxacum officinalis dominiert. Je nach Hohenlage werden diese Wiesen 2-mal, in
sehr seltenen Fallen 3-mal geschnitten.

Intensitatsstufe 3

(mittelintensiv  bis)

intensiv

Eher grasbetonte Bestadnde mit wenig Arten, aber nicht verunkrautet.

Diese Bestande werden 2-mal genutzt.

Intensitatsstufe 2

Extensiv (bis wenig
intensiv)

Arten- und strukturreiche Bestande mit mittlerer Nahrstoffversorgung. Arten der
Gruppen C und D Uberwiegen. Einzelne Arten aus Gruppe B sind moglich. Diese
Bestéande werden 1 bis 2-mal, in der Regel nach dem 15. Juli, geschnitten (wenig
intensiv).

Arten- und strukturreiche, nahrstoffarme Bestande. Arten der Gruppe B zahlreich
vorhanden. Auf sehr nahrstoffarmen Bdden sind auch die Arten der Gruppe A vor-
handen. Genutzt werden diese Bestande in der Regel einmal. Genutzt werden sie
meist nach dem 15. Juli (extensiv)

Intensitatsstufe 1

Vergandend

Eine regelmassige Nutzung ist nicht mehr sichtbar. Graserfilz ist vorhanden, z.T.
Verbuschung sichtbar.
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Darstellung beweideter Flachen

beweidet

Auf der Vegetationskarte kdnnen alle beweideten Flachen mit Schraffur dargestellt
werden. Mit Ausnahme der Trockenrasen sind die beweideten Flachen jedoch auch
durch den Buchstaben der Einheit bereits eindeutig gekennzeichnet.
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49 Strukturen

Die Strukturen wurden in beiden Kartierphasen gleich kartiert.

Kartierschwelle: Lineare Elemente (weniger als 5 m breit) wurden ab 10 m Lange kartiert, fir flachige
und punktférmige wurde keine Kartierschwelle festgelegt. Der Auftrag war, diese ,mdglichst vollstan-

dig“ zu kartieren.

Folgende Strukturtypen wurden unterschieden:

Wald: Geholz von mindestens 50 m Breite

Feldgehdlz: Breite zwischen 10 und 50 m

Hecke: linear, Strauchschicht vorhanden Breite zwischen 2 und 10 m
Baumhecken: Kronenschluss der Baume® >50 %);

Hochhecken: Anteil hoher Straucher® >50 %) mit, ohne Baume;

Niederhecken:

Anteil niedriger Straucher® >50 %) mit, ohne Baume.

Ufergeholz: gewasserbegleitendes Gehdlz, einem der obigen Typen entsprechend. Fir die
Auswertung wurden die Ufergehdlze je nach Ausdehnung den Hecken oder den
Feldgeholzen zugeordnet.

Allee: linear, Strauchschicht fehlend nur aus Baumen bestehend

Einzelbaum: einzeln stehender Baum

Baumgruppe: Gruppe von Baumen die zu dicht stehen oder zu zahlreich sind um ausgezahlt
zu werden.

Einzelbusch: Einzeln stehender Busch

Verbuschend: Gruppe von Bischen die zu dicht stehen oder zu zahlreich sind um ausgezahlt

Lesesteinhaufen:

Trockenmauer:

Geroll:

Erdrutsch, Anrisse:

zu werden.

Haufen von Lesesteinen
aus Steinen aufgeschichtete Mauer mit unvermoértelten Fugen
"sehr grosse" Lesesteinhalden oder natiirliche Gerélihalden

offene Bdden, erdig, lehmig kiesig

Steinblocke: einzelne, gréssere Steine in der Felsflur; keine Kartierschwelle festgelegt
Fels: felsige Partien

Gewasser: Fliess- und Stillgewasser

Viehtritte: Flachen mit starkem Viehtritt

Ausserdem wurden Totholz (Baumstriinke), Misthaufen im Feld, Masten, niedrige Leitungen, zer-
fallene Gebaude, Deponien, Strassen, Eisenbahnlinien, Siedlungen und permanente Ziune in
die Strukturkarte eingezeichnet.

® Als ,Baume*“ werden Gehdlze von {iber 5 m Hohe betrachtet, unabhangig davon ob die Wuchsform baum- oder
strauchartig ist.

° Als ,hohe Straucher” werden Gehdlze von 2 bis 5 m Hohe betrachtet, als ,niedrige Stréducher” solche von weni-
ger als 2 m Hoéhe.
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410 Konvention fiir die Bezeichnung von Ubergangs- und mosaikartig ge-
mischten Bestanden

Bezeichnung (Beispiel) Beschreibung

a/b Bestand besteht zu ungefdhr 50 % aus ,a“ und zu ungefahr
50 % aus ,b“ oder ist ein Ubergangsbestand, der weder a noch b
klar zugeordnet werden

a(b) Bestand besteht zu ungefdhr 75 % aus ,a“ und zu ungefadhr
25 % aus ,b“ oder er ist zwar eindeutig der Vegetationseinheit
»a“ zuzuordnen, Anfliige von ,b“ sind jedoch vorhanden

a/blc Bestand gehort zu ungefahr je einem Drittel zu den Einheiten
”a“, ”b“ und ”CH

a(b/c) Bestand besteht etwa zur Halfte aus ,a"“ und zu je 25 % aus ,b*
und ,c“

4.11 Veranderungen in den einzelnen Untersuchungsflachen

Im Folgenden werden die Untersuchungsflachen einzeln besprochen. Eingeleitet wird jedes Unterkapi-
tel durch eine Tabelle, welche die Werte fur die wichtigsten geographischen Parameter (Erklarungen
siehe Kap. 2.2.2) enthalt. Ebenfalls in der Tabelle enthalten ist ein Ubersichtskartchen. Dann folgen
eine kurze Beschreibung der Landschaft, ein typisches Ubersichtsfoto, sowie eine Vergleichskarte und
zwei Saulendiagramms, welche die Vegetation- und die Intensitatsveranderungen in der Flache dar-
stellen. Am Schluss jeden Teilkapitels wird die Entwicklung der Avifauna in einem weiteren Saulendia-
gramm dargestellt.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011



Landschafts- und Brutvogelmonitoring Engadin 1987 — 2010 81

4111 Pra Grond, Tschlin

CHARAKTERISIERUNG

TF Hohe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung me- mor- turwert SiedI.
stufe pholo-
gie
9 | 1650 13 5| HP k 1,45 845
10 | 1550 53 5| HM s 2,6 452
11 1510 15 6 | HP | 1,73 626
12 | 1530 36 6 | HM S 0,84 920
13 | 1420 41 6 | HM s 2,19 982

Das ausgedehnte, ca. 108 ha grosse Hochplateau von Pra Grond liegt auf 1460 — 1700 m (.M. hoch
Uber dem Inntal 6stlich von Tschlin. Es handelt sich um eine offene, wenig steile Wiesenlandschaft die
von einigen beweideten, teils vergandenden Steilhdngen durchsetzt ist. Die Wiesenmahd erfolgt tradi-
tionell spat, da die Flache relativ weit vom Dorf entfernt ist. Ein Teil der Flache wird seit 2004 als so-
genanntes ,Wiesenbruter-Schutzgebiet® mit Mahdtermin 15. Juli und zusatzlichen finanziellen Anrei-
zen fur die Landwirte bewirtschaftet. Die Erschliessung ist recht weitmaschig. Flachenmassig dominie-
ren Fettwiesen, zuoberst sind Ubergange zu Magermatten vorhanden. Geringe Flachenanteile haben
dispers verteilte Flachmoore (i), Trockenweiden an Steilhdngen (a, c) und meist streifige Saumvegeta-
tion (h). Zurzeit wird in der Gemeinde Tschlin eine Melioration erarbeitet. Zum Zeitpunkt der Zweitkar-
tierung hat die Neuzuteilung aber noch nicht stattgefunden.

Abb. 29. Pra Grond, Tschlin im Juni 2011; Blick auf TF 12. Weite strukturarme, spét geschnittene Wieslandfla-
chen, ein idealer Lebensraum fiir Wiesenbriiter wie Braunkehlchen und Feldlerche
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VERANDERUNGEN VON VEGETATION UND NUTZUNGSINTENSITAT

1. Kartierphase

100 %

80

60

40

20

1. Kartierphase

1. 2.
Kartierphase

E ungenutzt
O extensiv bis
wenig intensiy

W mittelintensiv
bis Obernutzt
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2. Kartierphase

2 Kartierphase

Yegetationseinheit

B vwald, Gehoiz

. Oberbaut

I:‘ stehendes Gewasser
I:| Brachland, Geroll
. Acker

. Kunstwiese

. Feuchtgebist

. Hochstaudenflur

. hagerweide

I:‘ Magermatte

. Fettweide

. Fettmatte

D Halbtrockenweide
. gemahter Halbtr rasen

[ Trackenrasen

Wegetationseinheit

B vald, Gehiilz

M oberbaut

|:| stehendes Gewsasser
[ Brachland, Gerdll
. Acker

. Kunstwiese

. Feuchtgehiet

. Hochstaudenflur

. Magenaeide

|:| Magermatte

. Fettweide

. Fettmatte

] Halbtrockenweide
. gemahter Halbtr.rasen
] Trackenrasen

Pra Grond ist eine Fla-
che in der sich die Vege-
tation seit den 80er-
Jahren kaum verandert
hat. (vgl. Abb. oben und
nebenan).

Bezuglich der Intensitatsstufen (siehe Abb. links) hat
sich in Pra Grond ebenfalls praktisch gar nichts veran-

dert.
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YWendehals
Grinspecht
Klappergrasmicke
Hanfling

MNeuntdter
tanchsgrasmicke
Goldammer
fppammer
Wachtel
Feldlerche
Braunkehlchen
Berglaubsanger

Baumpieper

Die UF Pra Grond zeichnet sich durch eine
Zunahme der Bestdande um ca. 30 % und
eine Zunahme der Arten von 8 auf 13 aus.
Es ist insgesamt die Flache mit der erfreu-
lichsten Entwicklung der Vogelbestande.
Ins Bild passt, dass hier die Bodenbriter
(Braun- und Gelbtdne in der nebenstehen-
den Grafik) zugenommen haben und wei-
terhin die wichtigste Komponente der
Avifauna bilden. Neu eingewandert ist aus
dieser Gilde die Zippammer.

Auch die Heckenbriter (Grintone in der
Grafik) haben zugelegt, was vor allem auf
die neu eingewanderten Arten Goldammer
und Moénchsgrasmiicke zuriickzufiihren ist.

Unter den Gebisch- und Baumbritern hat
der Hanfling abgenommen.

Der Griinspecht hat seinen Bestand gehal-
ten und der Wendehals konnte neu nach-
gewiesen werden.

Insgesamt erwies sich die Avifauna in Pra
Grond in der zweiten Kartierphase als
reichhaltiger als in den 1980er-Jahren.
Insbesondere ist es eine der wenigen Fla-
chen, wo die im nationalen Kontext beson-
ders wertvollen Bodenbriiterarten weiterhin
gesunde Populationen bilden.
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4.11.2 Vna dadaint, Ramosch

CHARAKTERISIERUNG

T Hoéhe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
F gung me- mor- turwert Siedl.
stufe pholo-
gie
37 | 1770 42 5| HM s 1,44 318
38 | 1600 39 6 | HM s 1,04 378
39 | 1540 46 7 | HM s 4,98 244

Die Untersuchungsflache Vna dadaint liegt hinter dem Dérfchen Vna im Val Sinestra. Es handelt sich
um einen sudexponierten Hang, der stellenweise von Runsen, Geldnderippen und Bdschungen
durchsetzt ist. Gegen unten wird das Gelande zunehmend steiler. Frei stehende Baume sind in der
Nahe des auf drei Seiten anschliessenden Waldrandes recht zahlreich zu finden, weiter gegen das
Zentrum der Flache aber nur spéarlich vorhanden. Hingegen sind viele frei stehende Biische und frag-
mentarische Niederhecken vorhanden. Zurzeit wird in der Gemeinde Ramosch eine Melioration erar-
beitet. Zum Zeitpunkt der Zweitkartierung hat die Neuzuteilung aber noch nicht stattgefunden.

Abb. 30. Vna dadaint im Val Sinestra, Juni 2010; auffallend die zahireichen, spéter geschnittenen Ackerterras-
senbbschungen

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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VERANDERUNGEN VON VEGETATION UND NUTZUNGSINTENSITAT

Wegetationseinheit

1. Kartierphase

2 Kartierphase

B vald, Gehiilz
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|:| stehendes Gewsasser
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. Feuchtgehiet

. Hochstaudenflur

. Magenaeide

|:| Magermatte

. Fettweide

. Fettmatte

] Halbtrockenweide
. gemahter Halbtr.rasen
] Trackenrasen

100% Insgesamt sind die Ve-
Vegetationseinheit . a
1 getationsveranderungen
90 B wald, Geholz in Vna dadaint eher ge-
. W coerba ring (vgl. Abb. oben und
b I:‘ stehendes Gewasser nebenan)_ Am auffal-
70 4 [ srachiand, cerol lendsten sind Verluste
. B Acker bei den Fettmatten. 1,8
80 B vunstwiese ha (6% des friheren
. : Ze“ihtgez@tﬂ Bestandes) sind zu Fett-
| - MOC Sa“de” o weiden geworden, 1,3 ha
40 4 somrEEe (4,5% d.fB.) wurden
D hagermatte -
1 B et neu als ,gemahte Halb-
30 “ i
] 0 Fotmate trockenrasen® kartiert.
20 - [ Halbtrockenweide Umgekehrt sind die Ver-
7 [ gemanter Halotr rasen luste beim ,trockenen
10 [ Trackenrasen Grasland” relativ gering.
o
1. Kartierphase 2 Kartierphase
100 %
50 B ungenutzt Bez[_]glich__Intensitét_sstufen hat sich in Vna (_jadaint S(_ehr
wenig verandert; minim zugenommen hat die extensive
60 bis wenig intensive Nutzungsform auf Kosten der in-
O extensiv his tensiven.
40 wenig intensiy
70 B mittelintensiv
bis Obernutzt
0
1. 2

Kartierphase
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Goldammer
Fppammer
Feldlerche
Eraunkehlchen
Eerglaubsanger
Baumpieper

Die Artenzahl in Vna dadaint hat von elf auf
zwoOIf zugenommen, hingegen ist die Ge-
samtdichte der Brutpaare um ca. 20 % zu-
rickgegangen. Letzteres ist vor allem auf
die starke Abnahme des Braunkehlchens
zurickzufihren. Von dieser Art waren in
der zweiten Kartierphase etwa flinfmal we-
niger Reviere auszumachen als in der ers-
ten Kartierphase. Die Feldlerche als zweiter
klassischer Wiesenbriter ist ganz ver-
schwunden wohingegen Baumpieper, Berg-
laubsénger und Zippammer, welche ihr
Bodennest eher im Waldrandbereich oder
an ungenutzten felsigen Stellen anlegen,
zugenommen haben. Somit blieb der Anteil
der Bodenbriter proportional im gleichen
Rahmen.

Bei den Heckenbritern hat die Goldammer
leicht abgenommen, der Neunttter konnte
seinen Bestand halten und die Mdnchs-
grasmucke ist neu dazugekommen.

Unter den Geblisch- und Baumbritern und
unter den Hoéhlenbritern hat es wenig Ver-
anderung gegeben.
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4.11.3 Pra Maria, Ramosch

CHARAKTERISIERUNG

T Hoéhe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
F gung me- mor- turwert Siedl.
stufe pholo-
gie
41 1600 38 6 | HM s 4,54 117
42 | 1470 23 7 | HM | 0,82 410

In Pra Maria ist das Relief etwas ruhiger als in Vna dadaint. Die héher gelegenen Teile (TF 41) sind
terrassiert, die Terrassen aber relativ steil und die Boschungen niedrig. TF 42 ist relativ flach und nur
randlich terrassiert. Abgesehen von Vorposten des aufgelésten Waldrandes sind in der Flur nur weni-
ge Baume vorhanden. Hingegen hat es etliche Geblsche und kurze Hecken. Die Béschungen tragen
artenreiche, halbruderale, hochstaudige Vegetation oder initiale Niederhecken.

RS ———

Abb. 31. Pra Maria, Vna im Juni 2011; Blick auf TF 41

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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VERANDERUNGEN VON VEGETATION UND NUTZUNGSINTENSITAT

1. Kartierphase

X

2 Kartierphase
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Yegetationseinheit

B vwald, Gehoiz

. Oberbaut

I:‘ stehendes Gewasser
I:| Brachland, Geroll

Wegetationseinheit

B vald, Gehiilz

M oberbaut

|:| stehendes Gewsasser
[ Brachland, Gerdll
. Acker

. Kunstwiese

. Feuchtgehiet

. Hochstaudenflur

. Magenaeide

|:| Magermatte

. Fettweide

. Fettmatte

] Halbtrockenweide
. gemahter Halbtr.rasen
] Trackenrasen

In Pra Maria hat die Be-
weidung deutlich zuge-
nommen (vgl. Abb. oben
und nebenan). Von den
ehemaligen Fettmatten
werden ca. 15% neu
beweidet, bei den ge-
mahten  Halbtrockenra-
sen sind es ca. 10 %.

Die gemahten Halbtro-
ckenrasen haben des-
halb um etwa die Halfte
abgenommen, am stark-
sten zugelegt haben die
Fettweiden.

Die Zunahme der Weiden hat nur geringe Veranderun-
gen bei den Intensitatsstufen zur Folge. Ungenutzt und
mittelintensiv genutztes Land hat tendenziell etwas ab-
genommen, daflr legte die Nutzungskategorie ,exten-

siv — wenig intensiv® leicht zu.

40
30
20 -
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04
1. Kartierphase 2. Kartierphase
100% -
80 - E ungenutzt
60 — o
J O extensiv bis
40 — wenig intensiy
70 - W mittelintensiv
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0 —
1. 2.
Kartierphase
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Wanchsgrasmicke
Zoldammer
Feldlerche
Braunkehlchen
Berglaubsanger

Baumpieper

In der UF Pra Maria ist die Bestandsdichte
gegenuber der ersten Kartierphase um fast
die Halfte zuriickgegangen. Die Artenzahl
stieg von elf auf zwolf. Starke Verluste sind
bei den Bodenbritern zu verzeichnen.
Nicht nur die klassischen Wiesenbruter
Braunkehlchen und Feldlerche haben ab-
genommen (die Feldlerche ist gar ver-
schwunden), sondern auch Baumpieper
und Berglaubsanger sind deutlich schwa-
cher vertreten als friher. Wahrend Boden-
briuter friher % des gesamten Brutvogelbe-
stands ausmachten, sind es heute noch
etwa 45 %.

Bei den Heckenbritern nahm der Neunt6-
ter etwas zu und die Ménchsgrasmiuicke ist
neu eingewandert.

Bei den Baum- und Gebischbritern ver-
schob sich das Hauptgewicht vom Hanfling
zum Distelfink.

Bei den Hohlenbritern ist bemerkenswert,
dass Pra Maria neu ein Revier des allge-
mein seltenen Grauspechts aufweist.
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4.11.4 Sent Siidost, Sent

CHARAKTERISIERUNG

TF Hoéhe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung | M€ mor- turwert | gjgq).
stufe pholo-
gie
57 | 1350 34 8 | HM s 4,76 131
61 1170 13 8 | SF | 2,92 819
236 | 1260 23 8 | HP | 16,42 363
237 | 1410 21 7 | HP k 2,85 38

Die UF Sent Sudost umfasst den siiddstlichen Teil der mehr als doppelt so grossen UF Sent aus der
ersten Kartierphase. Am Inn liegt auf alluvialen Niederterrassen die Flur Zopanaina mit ihren relativ
grossflachigen Terrassen, die durch hohe verbuschende Béschungen unterteilt sind. Links und rechts
der Hauptstrasse erstreckt sich ein kleines Plateau, das gegen Norden in den massig geneigten Hang
zum Dorf hinauf Ubergeht. Dieser ist reichlich strukturiert mit Hecken, alten Bewasserungswallen,
hochstaudigen Béschungen, Geblschen etc.

Abb. 32. Sent, unterer Rand der TF 236 im Juni 2008; deutlich ist auf diesem Bild die Vegetationsgrenze zwi-
schen einer bewésserten Wiese am Strassenrand (mit einer mittel-intensiv genutzten Fettwiese) und einer da-
mals noch nicht bewésserten Wiese am Hang mit einer wenig intensiv genutzten Fettwiese zu sehen.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011



Landschafts- und Brutvogelmonitoring Engadin 1987 — 2010 91

VERANDERUNGEN VON VEGETATION UND NUTZUNGSINTENSITAT

1. Kartierphase

2. Kartierphase

100% —

40
30
20 -
10
a4
1. Kartierphase 2 Kartierphase
100%
80 - E ungenutzt
60 — o
J O extensiv bis
40 — wenig intensiy
20 - W mittelintensiv
J his Uhermnutzt
0 —
1. 2
Kartierphase

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011

Vegetationseinheit

B vwvald, Geholz

. Oberbaut

I:‘ stehendes Gewasser
I:| Brachland, Gerdll
. Acker

. Kunstwiese

. Feuchtgehist

. Hochstaudenflur

. hlagerweide

D hagermatte

. Fettweide

. Fettmatte

D Halbtrockenwelde
. gemahter Halbtr rasen

[ Trackenrasen

Wegetationseinheit

M vvald, Gehilz

B oberbaut

|:| stehendes Gewasser
[] Brachland, Gerall
B cker

B Kunstwisse

- Feuchtgehiet

B Hochstaudenflur

] Magenveide

O Magermatte

W Fettveide

[ Fetmate

[ Halbtrockenweide
= gemahter Halbtr.rasen
(] Trockenrasen

Sent Siidost ist wohl jene Un-
tersuchungsflache, die sich
zwischen den Kartierphasen
am deutlichsten verandert
hat. Stark abgenommen ha-
ben die blumenreichen ge-
mahten  Halbtrockenrasen,
etwa die Halfte des urspriing-
lichen Bestands wurde inten-
siviert (heute: Fettmatten und
Fettweiden).

Ebenfalls zugenommen hat
die Beweidung. Besonders
deutlich zeigt sich diese Ent-
wicklung am sudlichen Dorf-
rand.

Die Nutzungsintensitat hat stark zugenommen. Der Anteil
der Intensitatsklasse ,mittelintensiv bis Ubernutzt* stieg von
15 % auf 50 %, derjenige der Klasse ,extensiv bis wenig
intensiv® sank von 85 % auf 51 %.
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YWendehals
Grinspecht
Zartenrotschwanz
Klappergrasmicke
Hanfling

Distelfink
Meuntéter
manchsgrasmicke
Goldammer
Zartengrasmicke
Feldlerche
Braunkehlchen
Berglaubsanger

Baumpieper

In der UF Sent betragt die Gesamtrevier-
zahl noch etwa 80 % des Bestands der
ersten Kartierphase. Die Artenzahl ging von
zwolf auf neun zurick.

Uberproportional stark abgenommen haben
die Bodenbriter. Wahrend sie friher fast
die Haélfte des Gesamtbestands stellten,
sind es heute weniger als 10 %. Der
Baumpieper, ein in den 80er-Jahren in der
UF Sent verbreiteter Brutvogel, ist ganz
verschwunden. Der Bestand des Braun-
kehichens ist um % zuriickgegangen.

Zugelegt haben dafiir die Heckenbriter.
Dies ist auf eine deutliche Zunahme der
Moénchsgrasmuicke aber auch der Gold-
ammer zurlckzufihren. Hingegen hat der
Neuntéter ca. 75 % seines Bestands ein-
gebusst.

Von den Gebisch- und Baumbriitern hat
der Distelfink zugenommen wahrend Klap-
pergrasmicke und Hanfling aus der Flache
verschwunden sind.

Auch bei den Hoéhlenbriitern gab es Verlus-
te. Gartenrotschwanz und Wendehals bri-
ten nicht mehr. Daflir hat sich neu ein
Griinspechtpaar angesiedelt.
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4.11.5 lls Cliis, Sent

CHARAKTERISIERUNG

T Hoéhe | Stei- | War- Geo- GBH | Struk- Dist.
F gung me- mor- turwert Siedl.
stufe pholo-
gie
69 | 1670 33 5| HM s 1,34 278
70 | 1500 33 6 | HM I 3,96 175
71 | 1300 46 7 | HM s 2,02 127

lls ClUs ist zur Hauptsache eine ausgedehnte, offene Wiesenlandschaft an einem sudostlich geneig-
ten Hang. Im mittleren Teil (TF70) ist der Feuchtgebietsanteil gross. Die unterste Teilflache (71) unter-
scheidet sich von den beiden anderen: Dort findet man einen vorwiegend terrassierten, strukturrei-
chen, Steilhang mit ehemals grossem Anteil trockener Fettmatten, die aber heute deutlich intensiver
genutzt werden.

Abb. 33. Sent, lls Cliis im Sommer 2011; die oberste Teilfliche (Nr. 69) wird geprégt von weit ausgedehnten
Heuwiesen.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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VERANDERUNGEN VON VEGETATION UND NUTZUNGSINTENSITAT
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2. Kartierphase

Yegetationseinheit

B vwald, Gehoiz

. Oberbaut

I:‘ stehendes Gewasser
I:| Brachland, Geroll
. Acker

. Kunstwiese

. Feuchtgebist

. Hochstaudenflur

. hagerweide

I:‘ Magermatte

. Fettweide

. Fettmatte

D Halbtrockenweide
. gemahter Halbtr rasen

[ Trackenrasen

B vald, Gehiilz

M oberbaut

|:| stehendes Gewsasser
[ Brachland, Gerdll
. Acker

. Kunstwiese

. Feuchtgehiet

. Hochstaudenflur

. Magenaeide

|:| Magermatte

. Fettweide

. Fettmatte

] Halbtrockenweide
. gemahter Halbtr.rasen
] Trackenrasen

lls Clis ist nach wie vor
ein Mahwiesengebiet,
die Beweidung hat zwar
ebenfalls Einzug gehal-
ten, aber bloss relativ
kleinflachig. Besonders
in der sldlichsten Teilfla-
che, aber auch in hohe-
ren Lagen hat sich der
Charakter der Mahwie-
sen deutlich verandert.
Gemaéahte Halbtrockenra-
sen haben um rund ei-
nen Drittel, Magermatten

sogar um zwei Drittel
abgenommen. Entspre-
chend zugelegt haben

die Fettmatten.

Wahrend lIs Clis vor 20 Jahren noch praktisch aus-
schliesslich extensiv genutzt wurde, wird heute ein
Viertel des Gebiets mindestens ,mittelintensiv® bewirt-

schaftet.
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Wiedehopf
Zrinspecht
Grauspecht
Klappergrasmilcke
Hanfling

Distelfink
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tanchsgrasmicke
Goldammer
Gartengrasmicke
Wachtel
Feldlerche
Braunkehlchen
Berglaubsanger

Baumpieper

Die Bestandsdichte hat in lls Clis minim
zugenommen. Erfreulich ist die Zunahme
der Artenzahl von sechs auf 15.

lls Clis war in der ersten Kartierphase ein
ausgesprochenes Bodenbriitergebiet: 95 %
der gesamten Avifauna gehorten dieser
Gilde an. Auch heute noch sind 72 % der
ansassigen Brutpaare Bodenbriter. Der
Rickgang ist vor allem auf die Halbierung
des Feldlerchenbestands zurlckzuflhren.
Baumpieper und Braunkehlchen hingegen
haben sich gut gehalten. Berglaubsanger
und Wachtel sind ,Neusiedler”.

Neuntéter, Goldammer und Mdonchsgras-
mucke sind in den unteren Teilen der UF
neu eingewandert, so dass die Heckenbri-
ter heute ca. 20 % des Gesamtbestands
ausmachen.

Ebenfalls neu ist das Vorkommen von Hoh-
lenbritern (Grauspecht, Grinspecht und
Wiedehopf).

Unter den Baum- und Geblschbritern ist
die Abnahme des Distelfinks auffallend,
Diese Art gehort sonst im Engadin eher zu
den Gewinnern.
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4.11.6 Duasassa Scuol

CHARAKTERISIERUNG

TF Hohe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung me- mor- turwert SiedI.
stufe pholo-
gie
65 | 1220 13 8 | HP k 1,51 291
66 | 1195 26 8 | HM s 10,93 327
67 | 1180 7 8 | AT k 3,22 230

Duasassa ist landschaftlich heterogen. In Dorfndhe befindet sich TF 67, eine, relativ intensiv genutzte
Flur mit vergleichsweise grossem Ackerbau-Anteil. Es handelt sich um eine grossflachig offene Land-
schaft die nur durch ein paar Bdschungen unterteilt ist. Diese sind von hochstaudiger Vegetation oder
von Geblschen und Hecken bewachsen. Weiter nérdlich erstreckt sich zwischen Hauptstrasse und
dem steilen Prallhang zum Inn hinunter die TF 65, ein reizvolles gestuftes Gelande wo die alten Be-
wasserungswalle noch gut sichtbar sind. Diese Flur ist jedoch ebenfalls arm an Strukturen. Getrennt
werden die erwahnten Teilflachen durch eine Heckenlandschaft an einem Steilhang (TF 66), welche
viele artenreiche, extensiv genutzte Wiesen und Weiden enthalt. Leider verbuscht dieses interessante
Gebiet immer starker.

Abb. 34. Duasassa, TF 67 im Juni 2011; diese Teilflache hatte noch vor 20 Jahren einen recht hohen Ackeranteil,
heute wird sie von mittleren, teils gar (ibernutzten Fettwiesen geprégt; im Hintergrund links die reich strukturierte
TF 66.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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VERANDERUNGEN VON VEGETATION UND NUTZUNGSINTENSITAT
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Duassassa ist jene UF mit dem
grossten Ackeranteil; dieser hat
aber deutlich abgenommen. ,Nutz-
niesser® sind in erster Linie die
Fettmatten. Ebenfalls stark abge-
nommen haben die gemahten
Halbtrockenrasen. Dank Bewasse-
rung konnten viele von ihnen zu
Fettwiesen transformiert werden.
Andererseits wurden auch etliche
Fettmatten zu Fettweiden oder zu
Kunstwiesen. Auffallig ist auch die
Zunahme der Gehdlze, die sonst
nirgends in &hnlichem Ausmass
festgestellt wurde.

100 %
80 —— || B ungenutzt
g0 o
J O extensiv bis
40 wenig intensiy
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bis Obernutzt
0

1. 2.
Kartierphase
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Duasassa wird heute intensiver genutzt als in der ersten
Kartierphase. Der Anteil der extensiven Nutzungsweise
hat um knapp die Halfte abgenommen. Deutlich zugelegt
haben mittelintensiv und intensiv genutzte Flachen. Etli-
che Parzellen sind auch ,Ubernutzt®. Auch der Anteil des
verbrachenden Landes ist grésser geworden, dies vor al-
lem in der Steilstufe der TF 66 und im oberen Teil der TF
67.
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Eaumpieper

In der UF Duasassa hat die Gesamtdichte
minim abgenommen, auch die Artenzahl
sank leicht von neun auf acht.

In der Zusammensetzung der Avifauna
gab es einen starken Wechsel. Das
Braunkehlchen, wahrend der ersten Kar-
tierphase die haufigste Vogelart ist fast
verschwunden Baumpieper und Feldler-
che wurden Uberhaupt nicht mehr festge-
stellt. Trotz der Zunahme des Berglaub-
sangers haben somit die Bodenbriter nur
mehr einen marginalen Anteil am Brutvo-
gelbestand.

Dafir ist die Ménchsgrasmucke heute die
haufigste Indikatorart in Duasassa, Die
Ubrigen Heckenbriter hingegen haben
ebenfalls abgenommen oder blieben bes-
tenfalls stabil. Die Gilde der Geblsch- und
Baumbriter die in der ersten Kartierphase
fehlte, wurde in der zweiten Kartierphase
durch ein Distelfinken-Revier reprasen-
tiert.

Mit dem Grinspecht ist neu auch ein Ver-
treter der Hohlenbriter eingewandert.
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4.11.7 Furmiers Costun, Scuol

CHARAKTERISIERUNG

TF Hohe | Stei War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung me- mor- turwert SiedI.
stufe pholo-
gie
86 | 2075 35 2 | HP | 4,19 1516
87 | 1985 53 3 | HM | 8,63 1346
88 | 1995 26 4 | HM | 6,54 1255

Furmiers Costun ist eine typisch subalpine, von Heuwiesen, Weiden und Wald gepragte Landschaft.
Steilhange mit mageren, extensiv genutzten Weiden wechseln ab mit Plateaus verschiedener Grésse,
wo, wenigstens in den unteren Lagen, die Mdhnutzung dominiert. Hier sind auch etliche Flachmoore
zu finden. In den Steilhdngen hat es stellenweise viele zerstreute Baumgruppen und Vorposten des
aufgelosten Waldrandes. Andere Bereiche sind aber weitgehend frei von Gehdlzstrukturen. Vegetati-
on und Flora sind ausgesprochen reichhaltig.

e v 7

Abb. 35. Furmiers/Costun im Juni 2011; Blick auf die reich mit Bdumen strukturierte TF 87.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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2. Kartierphase

Vegetationseinheit

B ald, Gehslz

. Uberbaut

I:l stehendes Gewasser
|:| Brachland, Gerdll
. Acker

. Kunstwiese

. Feuchtgehiet

. Hochstaudenflur
. Magen~eide

I:l Magermatte

. Fethweide

. Fettatte

D Trockene Fethweide
. Trockene Fettmatte
D Trockenrasen

In Furmiers/Costun hat
sich grundsatzlich recht
wenig verandert. Nen-
nenswert abgenommen
haben einzig die gemah-
ten Halbtrockenrasen,
welche teils in Fettmat-
ten Uberfihrt wurden und
vor allem die Magerwei-
den, welche um ca. 12 %
zurickgegangen sind.

Wahrend friher nebst vergandendem nur extensiv bis
wenig intensiv genutztes Land vorhanden war, hat heu-
te die Intensitatsklasse ,mittelintensiv bis Ubernutzt® ei-
nen Anteil von ca. 10 %. Der Anteil an ungenutztem

Land blieb in etwa konstant.
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Baumpieper

Die Zahl der Brutpaare in Furmiers/Costun
ist um 40 % zurlickgegangen, hingegen ist
die Anzahl britender Indikatorarten von
sieben auf acht gestiegen.

Die Zusammensetzung der Avifauna blieb
praktisch gleich. Nach wie vor bilden die
Bodenbriter mit ca. 75 % das Hauptkontin-
gent, allerdings auf bedeutend tieferem
Niveau. Heckenbriter sind mit Ausnahme
eines Neuntoterpaares keine vorhanden.

Unter den Gebusch- und Baumbritern sind
keine Veranderungen auszumachen.

Neu festgestellt wurde der Griinspecht, als
einzige Hohlenbriterart der Untersu-
chungsflache.
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4.11.8 Planbé (Ftan, Scuol)

CHARAKTERISIERUNG

T Hoéhe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
F gung me- mor- turwert Siedl.
stufe pholo-
gie
89 | 1820 32 5| HM | 2,27 948
90 | 1700 22 5| HM | 2,89 775

Planbé umfasst massig geneigte, offene Wiesenflachen, welche zwar von einigen Bachlein durchflos-
sen, aber nur wenig mit Geholzen strukturiert sind. In der westlichen TF 89, wo das Gelande durch
einige Steilstufen gegliedert ist, ist die Nutzung deutliche extensiver als in den dorfnahen Teilen der
TF 90. In deren oberen Teil gibt es auf terrassenartigen Verebnungen einige Flachmoore.

Abb. 36. Planbé im Juni 2011; Blick (ber die TF 90 gegen das Dorf Ftan; es dominieren stark verkrautete Fett-
wiesen.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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2. Kartierphase

Wegetationseinheit

B vald, Gehiilz

M oberbaut

|:| stehendes Gewsasser
[ Brachland, Gerdll
. Acker

. Kunstwiese

. Feuchtgehiet

. Hochstaudenflur

. Magenaeide

|:| Magermatte

. Fettweide

. Fettmatte

] Halbtrockenweide
. gemahter Halbtr.rasen
] Trackenrasen

In Planbé haben die ge-
mahten  Halbtrockenra-
sen zugunsten der Fett-
matten abgenommen.
Diese Veranderung fand
vor allem am Sidrand
der Flache, in den tief
gelegenen Teilen der TF
89 statt. Die TF 90 war
bereits in der ersten Kar-
tierphase von Fettwiesen
gepragt gewesen. Die
Feuchtgebiete sind leicht
zurlckgegangen; die
Anderungen sind aber
allgemein moderat.

Dies trifft nicht auf die Intensitat der Nutzungsweise zu.
Planbé ist eine der Flachen in denen die Intensitat
nachweislich am meisten zugenommen hat. Der Anteil
der extensiven bis wenig intensiven Nutzungsweise
ging von uber 90 % auf etwa 50 % zuruck. Wé&hrend
die mittlere Intensitatsstufe stark zugenommen hat. Ein
Grossteil der Wiesen (vor allem in den Fluren Planbé
und Davonaina) mussen als Ubernutzt bezeichnet wer-
den; es sind unausgewogene, doldenblitlerreiche Be-

stande.



Landschafts- und Brutvogelmonitoring Engadin 1987 — 2010

104

VERANDERUNGEN AVIFAUNA

08

07

086

05

Dichte

04

03

02

1. 2.
Kartierphase

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011

EEEECEEFOEREMNED@

Wendehals
Zrinspecht
Klappergrasmicke
Hanfling

Meuntéter
manchsgrasmicke
Gartengrasmicke
Wachtel
Feldlerche
Braunkehlchen
Berglaubsanger

Baumpieper

In Planbé hat die Anzahl Brutpaare um
59 % jene der vorkommenden Arten von
zehn auf sechs abgenommen.

Diese negative Bilanz ist vor allem auf Ver-
luste bei den Bodenbritern zuriickzufih-
ren. Das Braunkehlchen hat noch knapp
die Halfte des Bestands der spaten 1980er-
Jahre, der Baumpieper ist auf einen Drittel
zurickgegangen, Feldlerche, Berglaubsan-
ger und Wachtel wurden gar nicht mehr
festgestellt.

Im Gegensatz zu anderen Untersuchungs-
flachen wurden diese Verluste in Planbé
nicht durch vermehrt auftretende Hecken-
briter wettgemacht. Im Gegenteil, auch
ihre Revierzahl ist leicht gesunken. Die
Gartengrasmiucke trat nicht mehr auf, der
Neuntéter hingegen, war in der ersten Kar-
tierphase nicht festgestellt worden.

Bei den Gebiisch- und Baumbritern fehlte
in der zweiten Kartierphase die Klapper-
grasmicke, beim Hanfling gab es keine
Veranderung.

Unter den Hohlenbritern ersetzt® der

Grinspecht in der zweiten Kartierphase
den Wendehals.
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4.11.9 Strada, Ardez

CHARAKTERISIERUNG

TF Hohe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung me- mor- turwert SiedI.
stufe pholo-
gie
101 1610 46 6 | HM s 12,29 477
102 | 1550 30 6 | HM S 3,61 284
103 | 1500 21 6 | HP k 0,98 75
104 | 1560 31 7 | HM S 5,08 492
105 | 1580 42 7 | HM s 6,94 737

Die Untersuchungsflache liegt norddstlich des Dorfs Ardez links und rechts der Strasse nach Ftan.
Unmittelbar ans Dorf angrenzend befindet sich ein wenig steiler, kaum terrassierter und strukturarmer
Hang, der weitgehend als Fettwiese mit einigen eingestreuten Ackerparzellen genutzt wird (TF 103).
Nach oben wird der Hang etwas steiler, die Nutzung insgesamt etwas extensiver und die Terrassie-
rung und Strukturausstattung dichter (TF 102). Gegen den Waldrand folgen dann steilere, aber trotz-
dem meist gemahte Hangpartien, die direkt in den offenen Larchenwald ubergehen. Dort gibt es nebst
Fettwiesen auch ausgedehnte gemahte Halbtrockenrasen. Weiter im Osten, (TF 104 und 105) zeigt
sich eine abwechslungsreiche, durch Felskuppen, runde Higel und dazwischenliegende Mulden und
Rinnen gepragte Glaziallandschaft, wo auch die Nutzung sehr divers ist. Nebst Fettwiesen in flacheren
Lagen gibt es zahlreiche Extensivstandorte, kleinflachig vergandende Béschungen und Hangpartien.

Abb. 37. Strada, Blick auf die relativ intensiv genutzte TF 103

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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Strada hat sich trotz Dorfnéhe
seit der ersten Kartierphase
bemerkenswert wenig veran-
dert. Einzige auffallende Ent-
wicklung ist die Zunahme der
Fettweiden auf Kosten der
Fettmatten. Allerdings hat wohl
auch in Strada innerhalb der
grossen ,Fettmattenklasse® der
Anteil der stark gedingten
(,Ubernutzten®) Kerbelwiesen
zugenommen, was aber in der
neben stehenden Abbildung
nicht zum Ausdruck gebracht
werden kann.

1. Kartierphase 2. Kartierphase

100% Auch in der Flache Strada hat die Nutzungsin-
1 tensitdt zugenommen; der Anteil der extensiv
80 - E ungenutzt o o
genutzten Parzellen sank von 41 % auf 28 %.
50 | Das intensiv genutzte Land nahm in ahnlichem
| O extensiv bis Umfang, das vergandende jedoch nur leicht
40 - wenig intensiv ZU.
20 - B mittslintensiv
_ bis Obernutzt
O —
1. 2.
Kartierphase
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Strada ist eine der Flachen, wo die Brutvogel-
gemeinschaft in den letzten beiden Jahrzehnten
reichhaltiger geworden ist. Zwar nahmen auch
hier die Bodenbruter ab, aber langst nicht in
einem derart gravierenden Ausmass wie in an-
deren dorfnahen Untersuchungsflachen (z.B.
Sent, Duasassa). Die Artenzahl nahm deutlich,
von 10 auf 16 zu, wobei auch die im Engadin
eher seltenen Arten wie Wiedehopf, Dorngras-
mucke, Wendehals, Schwarzkehlchen und Gar-
tenrotschwanz zum Artenset gehdéren. Die
Moénchsgrasmucke nahm zwar zu, aber in deut-
lich geringerem Umfang als in anderen Flachen
in vergleichbarer Hohenlage.
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4.11.10 Bos-Cha, Ardez

CHARAKTERISIERUNG

TF Hohe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung me- mor- turwert Sied..
stufe pholo-
gie
108 | 1700 38 5 | HM | 6,17 338
109 | 1650 24 6 | HM | 7,37 210
110 | 1610 13 6 | HP s 6,64 268

Bos-Cha ist eine grossflachige Waldlichtung in Terrassenlage, an deren Ostrand der gleichnamige
Weiler liegt. Es handelt sich um eine sanft gewellte, flach nach Siidwesten geneigte Wiesenland-
schaft, mit einem Mikrorelief aus wenig ausgepragten Rippen (vermutlich alte Bewasserungswalle)
und Gelandekanten. Im Westen der grossten TF (110) verlauft ein wenig tiefes Talchen, in welchem
sich grossere Feuchtgebiete ausdehnen, ansonsten wir dieses Gebiet als Fettmatte genutzt. Sowohl
nach Sudosten, als auch in Richtung des Nordzipfels wird das Geléande zusehends steiler. Der Anteil
extensiv genutzter Flachen und ungenutzter Restflachen / Boschungen wird grésser. Im Sudwesten
sind auch viele Strukturen in Form von Steinwallen und —haufen, Geblischen und Baumen vorhanden.

Abb. 38. Blick auf den Weiler Bos-Cha und die mit Bewédsserungswéllen und schwach ausgeprégten Terrassen
strukturierte TF 110

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011



Landschafts- und Brutvogelmonitoring Engadin 1987 — 2010 109
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Die Nutzung in Bos-cha hat
sich gegenuber der ersten
Kartierphase nur  wenig
verandert. Wie Uberall sind
kleinflachig Fettmatten in
Fettweiden = umgewandelt
worden. Auch gibt es ein-
zelne Parzellen mit ehemals
gemahten  Halbtrockenra-
sen, die zu Fettmatten wur-

1 1 d . .
20 5 M:zjr::ﬁ: den. Diese liegen vor allem
. |- im Bereich des Waldchens
30 4 eftweide .
[ Fotrmate im Zentrum der TF 110.

20

1. Kartierphase

2. Kartierphase

D Halbtrockenweide
. gemahter Halbtr rasen

[ Trackenrasen

Anderseits wurden in Bos-
Cha etliche Flachen, die in
der ersten Kartierphase als
Fettmatten kartiert worden
waren neu als gemahte
Halbtrockenrasen kartiert.

In einigen Fallen mag dies mit der Uberarbeitung des Kartierschliissels zusammenhangen, aber es ist
doch sehr wahrscheinlich, dass die Vegetation in Bos-Cha sich z. T in naturschutzfachlich positive

Richtung verandert hat.

100 % Darauf deutet auch das Intensitats-
Veranderungsdiagramm (links) hin. Bos-Cha
20 E ungenutzt . . L2 . .
ist wohl die einzige Untersuchungsflache in
50 welcher die extensive Nutzungsform zuge-
B extensiv bis nommen hat. Ebenfalls erfreulich ist, dass die
40 wenig intensiv vergandende Flache eher zurtickgegangen ist.
20 B mittelintensiv
bis Ubernutzt
0
1, z,
Kartierphase
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YWendehals
Grinspecht
Zrauspecht
Gartenrotschwanz
Klappergrasmichke
Distelfink
Meuntiter
Manchsgrasmicke
Zartengrasmicke
Dorngrasmicke
Fippammer
Feldlerche
Braunkehlchen
Berglaubsanger
Baumpieper

In Bos-Cha wurden in beiden Kartierpha-
sen je 11 Arten kartiert. Die Gesamtdichte
ist moderat angestiegen.

Die Bodenbriiter mussten im Gegensatz zu
den meisten anderen Gebieten weniger
Verluste hinnehmen. Zwar ist der Baum-
pieperbestand auch hier zusammengebro-
chen, das Braunkehlchen hat aber leicht
zugenommen und der Berglaubsanger ist
deutlich zahlreicher als in der ersten Kar-
tierphase Neu eingewandert st die
Zippammer, wohingegen die Feldlerche
(schon in der ersten Kartierphase sehr
sparlich) nicht mehr gefunden wurde. Bei
den Heckenbrltern zeigt sich ein aus den
meisten Untersuchungsflachen vertrautes
Bild: Starke Zunahme der Moénchsgrasmi-
cke, stabile Verhaltnisse bei der Garten-
grasmicke und deutliche Abnahme des
Neuntdters. Bei den Gebiisch- und Baum-
britern ist der Distelfink neu registriert wor-
den, wohingegen die Klappergrasmiicke in
der zweiten Kartierphase nicht mehr gefun-
den wurde. Bei den Hohlenbritern gab es
wenig Veranderung (kein Wendehals mehr,
aber etwas hdéhere Dichte beim Gartenrot-
schwanz).
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4.11.11 Sanclinous, Ardez

CHARAKTERISIERUNG

TF Hohe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung me- mor- turwert SiedI.
stufe pholo-
gie
111 1535 37 6 | HM s 14,96 767

Sanclinous ist im Wesentlichen ein Steilhang, der sich von den Waldern westlich des Weilers Bos-Cha
zur Hauptstrasse hinunter erstreckt. Dieser Hang ist weitgehend von Trockenvegetation gepragt,
durch Gelandekanten und kleine Einschnitte reich gegliedert und durch kleine Anrisse, Steinhaufen
und Geholze stark strukturiert. Im oberen Teil, gibt es weniger stark geneigte Fluren, die als Mahwie-
sen genutzt werden.

Abb. 39. Blick in die Fldche Sanclinous mit ihren grossfldchigen, flachgriindigen Trockenstandorten

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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In Sanclinous haben sich
relativ. starke Verschie-
bungen zwischen den ein-
zelnen Vegetationstypen
ergeben. Stark zugenom-
men hat die Beweidung,
abgenommen hat die
Mahnutzung.

Von den Vegetationstypen
sind die trockenen Fett-
matten am meisten zu-
rickgegangen. Oft wurden
sie in Fettmatten transfe-
riert, zum Teil aber auch
in Fettweiden oder Halb-
trockenweiden.

Ein Teil der ehemaligen
Halbtrockenweiden wurde
mittlerweile zu Fettweiden.

Die Nutzungsintensitat in Sanclinous hat zuge-
nommen. War wahrend der ersten Kartierpha-
se praktisch alles Land extensiv bis wenig in-
tensiv genutzt, hat das mittelintensiv genutzte
Land heute einen Anteil von ca. 25 %. Gleich-
zeitig wurde die Nutzung einiger schwer zu-
ganglicher Parzellen auch aufgegeben.
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Braunkehlchen
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Baumpieper

In Sanclinous hat die Revierzahl um ca.
15 % zugenommen, die Artenzahl stieg von
acht auf elf.

Wie in anderen hochmontanen Flachen
nahm der Anteil der Bodenbriter zuguns-
ten jenes der Heckenbriter ab. Insbeson-
dere der Baumpieperbestand hat gelitten
und ist heute noch etwa 1/10 so gross wie
in der ersten Kartierphase. Das Braunkehl-
chen ist ganz verschwunden, Berglaub-
sanger und Zippammer hingegen haben
leicht zugelegt.

Die Gilde der Heckenbriter hat vor allem
von der positiven Entwicklung bei der
Moénchsgrasmuicke und beim Neuntdter
profitiert; von der Gartengrasmiicke wurde
diese Flache hingegen geraumt.

Von den Gebiisch- und Baumbritern kam
2010 einzig die Klappergrasmicke vor,
eine Art, die in der ersten Kartierphase dort
nicht festgestellt worden war.

Auffallend ist der deutlich gestiegene Anteil
der Hoéhlenbriter Sanclinous ist die einzige
Flache, die 4 Arten dieser Gilde beher-
bergt.



Landschafts- und Brutvogelmonitoring Engadin 1987 — 2010 114

4.11.12 Crusch-Nusch, Lavin

CHARAKTERISIERUNG
TF Hohe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.

gung | me- mor- turwert SiedI.
stufe pholo-
gie

130 | 1510 39 7 | HM | 9,22 894 i
131 1460 25 7| GT | 3,8 298

Crusch-Nusch umfasst das grosse Wiesenplateau 6stlich von Lavin und die nérdlich anschliessenden,
zunehmend steiler werdenden Hange gegen den God Laret. Die steileren Partien sind stark von
Gehélzen geprégt und von Kleinstrukturen durchsetzt, der Ubergang zum Wald ist fliessend. Auf dem
Wiesenplateau ist die Strukturdichte hingegen relativ gering. Durch den Bau des Vereinatunnels
wurde der Ostliche Teil partiell umgestaltet, es entstanden neue Steilhdnge, die zur Zeit von
Pioniervegetation bewachsen sind.

Abb. 40. Crusch-Nusch, Lavin im Juni 2011; Blick auf die Teilfliche 131

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011



Landschafts- und Brutvogelmonitoring Engadin 1987 — 2010

115

VERANDERUNGEN VON VEGETATION UND NUTZUNGSINTENSITAT

1. Kartierphase

2 Kartierphase

100% —

90

80

70 7

60

50

40

30

20

Yegetationseinheit

B vwald, Gehoiz
. Oberbaut

I:‘ stehendes Gewasser
I:| Brachland, Geroll
. Acker

. Kunstwiese

. Feuchtgebist
. Hochstaudenflur
. hagerweide

I:‘ Magermatte

. Fettweide

I:‘ Fettmatte
D Halbtrockenweide
D gemahter Halbtr rasen

[ Trackenrasen

100 %

80

60

40

20

1. Kartierphase

1. 2.
Kartierphase

E ungenutzt
O extensiv bis
wenig intensiy

W mittelintensiv
bis Obernutzt

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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In Crusch-Nusch hat sich
in Bezug auf die Vegeta-
tion wenig verandert. Die
grosste Verschiebung
ergibt sich von den Fett-
weiden hin zum Brach-
land / Gerdll. Dies ist ei-
ne direkte Folge des
Baus des  Vereina-
Tunnels, dessen Sudpor-
tal am Rand der Flache
liegt. Sein Bau war mit
Erdverschiebungen und
dem Deponieren von

Material verbunden,
weshalb hier grossere
Odlandereien entstan-

den.

Entsprechend zugenommen hat auch der Anteil des
ungenutzten Landes. Die noch bestehenden Wiesen
werden aber heute ungefahr gleich genutzt wie wah-
rend der ersten Kartierphase. Schon damals war der
Anteil der mittelintensiv genutzten Wiesen relativ gross.
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In Crusch/Nusch nahm die Gesamtrevier-
zahl um gut 20 % ab, wahrend die Arten-
zahl von sieben auf elf stieg.

Unter den Bodenbritern haben Braunkehl-
chen und Baumpieper starke Bestandsein-
bussen erlitten, wahrend sich der Berglau-
bsanger halten konnte und die Zippammer
neu eingewandert ist.

Bei den Heckenbritern sind Mdnchs- und
Gartengrasmiicke neu dazugekommen,
wahrend die Goldammer aus der Flache
verschwand und der Neuntéter stark abge-
nommen hat.

Gebiisch- und Baumbritern wurden in der
ersten Kartierphase nicht festgestellt. Heu-
te sind gleich drei Arten, namlich Distelfink,
Girlitz und Klappergrasmiicke vorhanden.

Unter den Hohlenbritern ,ersetzt der

Griinspecht den Wendehals.
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41113 Muottas, Zernez

CHARAKTERISIERUNG

TF Hohe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung me- mor- turwert SiedI.
stufe pholo-
gie
142 | 1545 38 7 | HM s 18,1 169

Das Gebiet Muottas, auf einem spornartigen Hiigel am Eingang des Spdltals gelegen, ist eine sehr
reizvolle Landschaft. Unbewirtschaftete, teils felsdurchsetzte Steilhange mit Trockenvegetation wech-
seln ab mit kleinen Terrassen, auf denen Futterbau (bis vor kurzer Zeit auch Ackerbau) betrieben wird.
Die einzelnen Kulturterrassen sind getrennt durch langgezogene, relativ niedere Béschungen, die mit
strukturreichen Hecken bewachsen sind. Der Nordteil der UF wird von einem mosaikartig mit Wald
durchsetzten, trockenen, beweideten Hang eingenommen. Im Siidosten gehdrt auch ein kleiner Teil
der Talebene des Spdltals zum Gebiet.

Abb. 41. Blick in die Fldche Muottas mit den verbrachenden Steilbéschungen und den sehr schmalen aber immer
noch extensiv genutzten Terrassenflachen

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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Die Veranderungen in
der UF Muottas sind re-
lativ bescheiden. Aller-
dings sind auch hier, wie
fast Uberall, die geméah-
ten Halbtrockenrasen
kleiner geworden. Einige
Parzellen mit dieser Ve-
getationseinheit wurden
in Fettmatten transferiert,
andere vergandeten und
sind heute (trockene)
Hochstaudenfluren. Der
Ackerbau wurde wah-
rend der zweiten Kartier-
phase in Muottas nicht
mehr praktiziert.

Die Nutzung ist insgesamt eher etwas extensiver ge-
worden: Gebiete mit extensiver Nutzungsweise haben
heute 63 % Anteil, wahrend der ersten Kartierphase
waren es noch 52 % gewesen; die vergandende FI&-
che hat um rund einen Drittel auf 15 % zugenommen.
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In der UF Muottas hat die Gesamt-
Revierzahl der Indikatorarten um rund 20 %
abgenommen, deren Artenzahl ebenfalls,
namlich von zwolf auf zehn.

Muottas ist eine der wenigen Flachen in
welcher die Bodenbriter ihren Anteil stei-
gern konnten, dies vor allem wegen hohe-
rer Berglaubsanger-Bestande.

Singular und unerklarlich ist die starke Ab-
nahme der Heckenbruter; insbesondere der
Neuntoter hat starke Verluste zu verzeich-
nen, aber auch die Goldammer ist zuriick-
gegangen.

Bei den Gebiisch-, Baum-, und Hoéhlenbri-
tern sind nur geringfiigige Veranderungen
auszumachen.
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41114 Selva, Zernez

CHARAKTERISIERUNG

TF Hohe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung me- mor- turwert SiedI.

stufe pholo-

gie
147 | 1490 5 6 | AT k 3,19 360
148 | 1530 18 5| HM S 6,84 532

Das Gebiet Selva besteht aus der sudlich an den Spdl angrenzenden strukturarmen Talebene (TF
147) und dem anschliessenden Hangfuss (TF 148). Im Suden schliesst ein geschlossener Fichten-
Larchenwald an. In der Talebene finden sich einige langgezogene Terrassenkanten und Stufen, die
nur wenig bestockt sind. Die TF 148 besteht zum gréssten Teil aus einer Parklandschaft mit schma-
len, bandartigen Lichtungen und langgezogenen Baumhecken und Feldgehdlzen.

Abb. 42. Untersuchungsfidche Selva bei Zernez im Jahr 1988

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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In Selva hat sich beziiglich
Vegetation kaum etwas
verandert. Nach wie vor
besteht der grosste Teil
der Flache aus ,Fettmat-

“

ten”.

Die Nutzungsintensitdt hat etwas abgenommen. Der
Anteil des mittelintensiv bis Ubernutzten Landes sank
auf Kosten des extensiv bis wenig intensiv genutzten
Landes um 20 %.
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In der UF Selva hat die Gesamtrevierzahl
der Indikatorarten geringfligig abgenom-
men, wahrend deren Artenzahl von finf auf
sieben gestiegen ist.

Auch hier sind es vor allem die Bodenbru-
ter, die Abnahmen zu verzeichnen haben.
Baumpieper und Feldlerche sind aus Selva
vollstandig verschwunden, einzig der im
Waldrandbereich britende Berglaubsanger
konnte sich halten.

Bei den Heckenbritern, die insgesamt
leicht zugenommen haben, ist das Einwan-
dern der Ménchsgrasmiicke die auffallends-
te Veranderung.

Wahrend in der ersten Kartierphase keine
Geblsch- und Baumbriter gefunden wer-
den konnten, waren 2010 Distelfink und
Klappergrasmucke anwesend.

Auch der Griinspecht, als einziger Hohlen-
briter, ist ein Neusiedler.
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4.11.15 Urezza, Zernez

CHARAKTERISIERUNG

TF Hohe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung me- mor- turwert SiedI.
stufe pholo-
gie
150 | 1670 40 6 | HM S 2,06 455
151 1535 35 6 | HM s 4,61 574

Der obere Teil von Urezza (TF 150) ist ein stostexponierter Steilhang im Auslaufbereich grosser
Lawinen. Das Gelande ist deshalb lbersat mit Steinen und Felsbrocken in deren Schutz Einzelbiische
und -bdume wachsen. Wegen dieser ,Hindernisse” ist das Geldnde fur die Beweidung pradestiniert.
Die tiefer gelegene TF 151 ist vor den Lawinen durch grossere Waldstiicke teilweise geschitzt. In
diesem, nach Sudwesten flacher werdenden Gelande ist auch Mahdnutzung verbreitet.

Abb. 43. Blick auf die Fldche Urezzas; unten die geméhte TF 151, oben die beweideten Halbtrockenrasen der TF
150

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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In Urezza wurden in der zweiten Kartier-
phase Uberraschenderweise nur noch etwa
halb so viele Reviere festgestellt wie in der
ersten, was auf eine starke Abnahme der
Bodenbriter zurickzufihren ist. Insbeson-
dere Baumpieper und Braunkehichen sind
heute deutlich sparlicher vorhanden, wah-
rend der Berglaubsanger seinen Bestand
halten konnte.

Die Dichte der Heckenbriter hingegen blieb
in etwa gleich gross, deren Artenzusam-
mensetzung hat sich aber verandert. Wah-
rend der ersten Kartierphase ist als einziger
Heckenbriter die Goldammer festgestellt
worden, heute sind zusatzlich Mdnchs-
grasmicke und Neuntéter vorhanden.

Gebusch- und Baumbriter konnten keine
festgestellt werden, aber schon in der ers-
ten Kartierphase war diese Gilde (ein einzi-
ges Hanflingrevier) in Urezza unbedeutend.

Der Wendehals hat Urezza geraumt, und
auch der Grinspecht, der zweite vorkom-
mende Hohlenbruter ist seltener geworden.
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4.11.16 Prazet, Zernez

CHARAKTERISIERUNG

TF Hohe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung me- mor- turwert Sied..

stufe pholo-

gie
153 | 1660 40 6 | HM s 14,16 196
154 | 1590 19 6 | HM | 2,06 98

Prazet hat einen ahnlichen Charakter wie das nordwestlich anschliessende Urezza. In der oberen TF
ist das Gelande mit Steinen Ubersat und wird als Weide genutzt. Weiter unten, wo es flacher wird,
dehnen sich von einzelnen Baumgruppen und Feldgehélzen durchsetzte Fettmatten aus. Am West-
rand wird die Untersuchungsflache durch das nur wenig eingeschnitten Talchen der Aua da Plischez-
za gepragt.

Abb. 44. Der obere Teil der UF Prazet im Jahr 1988

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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In Bezug auf die Vegeta-
tion hat sich wenig ver-
andert; allerdings sind
einzelne Weideparzellen
am Hang und ganz im
Osten deutlich fetter als
frGher. Im Sudosten der
UF ist ein Deponiegelan-
de neu entstanden, was
die Zunahme des unge-
nutzten Landes erklart.

Prazet wird eher etwas extensiver genutzt als wahrend
der ersten Kartierphase. Der Anteil des extensiv bis
wenig intensiv genutzten Landes hat minim zugenom-

men.

Die Zunahme des ,Ungenutzten® ist vor allem auf das
neue Deponiegelande zuriickzufiihren.
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In Prazet hat die Revierzahl um ca. 30 %
abgenommen, also deutlich weniger als im
benachbarten Urezza; die Artenzahl der
Indikatorarten stieg von zehn auf zwolf.

Wiederum ist die Ausdinnung der Boden-
briterbestande die Ursache fir die geringe-
re Revierzahl. Deren Anteil ist von 65 % auf
39 % gesunken. Von den drei in der ersten
Kartierphase vorhandenen Bodenbrterar-
ten hat das Braunkehlchen am meisten
abgenommen. Dafir ist die Zippammer auf
der Flache neu festgestellt worden.

Grosser geworden ist der Anteil der He-
ckenbriter. Ihr Artensortiment wurde durch
die Mdnchsgrasmiuicke erweitert.

Bei den Ubrigen Gilden fallt der Rickgang
von Klappergrasmiicke und Hanfling (bei-
des Gebischbriter), sowie derjenige des
Gartenrotschwanzes (Hohlenbriter) auf.
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4.11.17 Champatsch, Zuoz

CHARAKTERISIERUNG

TF Hohe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung me- mor- turwert Sied..

stufe pholo-

gie
168 | 1785 44 6 | HM S 1,49 860
169 | 1785 8 6 | SF k 0,88 821

Champatsch besteht aus einem Schwemmfacher, der von zusammenhangenden, strukturarmen und
relativ intensiv genutzten Fettwiesen gepragt wird. Daran anschliessend findet sich ein terrassierter
Hang mit trockenen Wiesen und Weiden, artenreichen Bdschungen und felsigen Partien, auf denen
sogar Federgras-Steppenrasen zu finden sind.

Abb. 45. Champatsch in Zuoz im Juni 2011; Blick auf die ertragreichen Fettwiesen der TF 169 und die landschaft-
lich interessanten Ackerterrassen der TF 168

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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In Champatsch wurden wahrend der ersten
Kartierphase nur die Hauptindikatoren er-
fasst, so dass sich der Vergleich auf diese
Arten beschranken muss.

Von den Hauptindikatoren sind und waren
in dieser UF einzig Bodenbriter anzutref-
fen. Deren Revierzahl ist aber auf einen
Siebtel zusammengebrochen. Baumpieper
und Feldlerche sind ganz verschwunden,
das Braunkehlchen nur noch in sehr gerin-
ger Dichte vorhanden.
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4.11.18 San Batrumieu, Zuoz

CHARAKTERISIERUNG

TF Hohe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung me- mor- turwert SiedI.
stufe pholo-
gie
170 | 1680 4 5 | HF k 3,94 698

Die Flache San Batrumieu umfasst die Talebene des Inn bei Zuoz, welche weitestgehend vom Futter-
bau gepragt wird. Am Siudostrand sdumen Auengehdlze, zum Teil auch auentypische Gerdlifluren die
Flache. Wichtige Strukturelemente sind der Bahndamm mit seinen trockenen Béschungen und ein
Bachschuttkegel mit hochstaudiger Vegetation im mittleren Teil.

o, -~ Hy
MYg WA Gh

Abb. 46. Blick iiber die Fldche San Batrumieu in Zuoz (Juni 2011) Im Vordergrund eine der vielen Parzellen, wel-
che im Engadin in den letzten 20 Jahren neu beweidet wurden; rechts der renaturierte Inn.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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In San Batrumieu blieb
beziglich Vegetation fast
alles beim Alten. Eine
Zunahme der Fettweiden
erfolgte auf Kosten der
entsprechenden gemah-
ten Fazies. Das Brach-
land/Geréll  nahm auf-
grund der Inn-Revitali-
sierung leicht zu.

In San Batrumieu ist aufgrund der Kartierergebnisse
keinerlei Intensivierung festzustellen. Im Gegenteil, der
Anteil des extensiv bis wenig intensiv genutzten Lan-
des verdoppelte sich auf 22 %; allerdings gehort die
Flache in beiden Kartierphase zu den am intensivsten

bewirtschafteten Flachen.
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Um mehr als die Halfte ist die Gesamtdich-
te der Indikatorarten in der UF San Batrum-
ieu zuriickgegangen. Auch deren Artenzahl
reduzierte sich von neun auf sieben.

Wiederum sind es die Bodenbriter, die am
starksten unter der Abnahme litten. Von
den Baumpieper- und Braunkehlchenbe-
standen ist noch knapp 1/3 vorhanden, die
Feldlerche ist fast ganz verschwunden.

Proportional und absolut zugenommen
haben hingegen die Heckenbruter. Auffal-
lend ist vor allem die Zunahme der Garten-
grasmicke, einer Art die sonst in vielen
Flachen zu den Verliererinnen gehért. Der
Neuntoéter konnte nicht mehr nachgewiesen
werden, hingegen ist die Goldammer neu
aufgetreten.

Bei den Gebiisch- und Baumbritern ist das
Verschwinden des Hanflings zu verzeich-
nen.

Auch der Wendehals, als einziger festge-
stellter Hohlenbruter hat abgenommen.
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4.11.19 Fops, Madulain

CHARAKTERISIERUNG

TF Hohe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung me- mor- turwert Sied..

stufe pholo-

gie
172 | 1700 44 5 | HM s 2,46 525
173 | 1700 8 5| HF k 0,6 398

Die Flache Fops hat einen ahnlichen Charakter wie das nérdlich anschliessende Champatsch. Der
Anteil der terrassierten, zumeist extensiv beweideten Hangzone (TF 172) ist aber grosser. Hier finden
sich viele Einzelbdume, Steinhaufen und andere Strukturen. Daran schliesst die strukturarme, und
relative intensiv genutzte TF 173 an, die vom Futterbau gepragt wird.

Abb. 47. Ehemalige Ackerterrassen in der TF 172 in Fops, Madulain (Juni 2011)

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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In Fops sind deutlich
stérkere Veranderungen
auszumachen als in den
beiden vorher bespro-
chenen, benachbarten
Flachen. Ein grosser Teil
der ehemaligen gemah-
ten Halbtrockenrasen im
mittleren Bereich wird
heute beweidet, im Sid-
osten sind Acker und
Kunstwiesen vorhanden,
was in der ersten Kar-
tierphase nicht der Fall
war, und im Nordosten
sind die Weiden fetter
geworden und tendieren
heute in Richtung ,Fett-
weide“.

Demgegenuber blieb die Nutzungsintensitat, Gber die
ganze UF betrachtet wahrend der letzten 20 Jahre in
etwa gleich.
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Auch in der UF Fops ist die Dichte der Indi-
katorarten zuriickgegangen — wenn auch
etwas weniger deutlich als in vielen ande-
ren Flachen. Dafir verantwortlich ist einmal
mehr der Niedergang der Bodenbriter.
Insbesondere Braunkehlchen und Feldler-
che erlitten starke Einbussen. Erfreulicher-
weise hat wenigstens der Baumpieper et-
was zugelegt.

Die Gilde der Heckenbriter war in Fops
bereits wahrend der ersten Kartierphase
unbedeutend, heute fehlt sie vollstandig.

Bei den Gebiisch- und Baumbritern ,er-
setzt der Distelfink den Hanfling.

In Fops ist der ohnehin schon sparliche
Wendehals weiter zurlickgegangen, als
zweiter Hohlenbriter konnte sich hingegen
der Griinspecht gut halten.
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4.11.20 San Peter, Samedan

CHARAKTERISIERUNG

TF Hohe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung me- mor- turwert SiedI.
stufe pholo-
gie
200 | 1840 42 6 | HM s 6,37 842
201 1840 21 5| SF k 0,8 1035

San Peter umfasst die westliche Halfte des arena-artigen, halbrunden aber von mehreren Erosions-
graben gegliederten Hanges nérdlich des Dorfs Samedan. Im Osten (TF 201) breitet sich ein eindriick-
licher Schwemmfacher aus, der grosstenteils mit Wiesen bedeckt ist. Daran schliesst ein reich struktu-
rierter, teilweise bewaldeter Steilhang mit vorwiegend Weiden an (TF 2).

Abb. 48. Auf diesem Ubersichtsbild ist oberhalb des Dorfes ein grosser Teil der UF San Peter sichtbar.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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Die augenfalligsten Ver-
anderungen in San Peter
sind im Weidebereich
festzustellen. Die Fett-
weiden haben auf Kos-
ten der trockenen Fazies
deutlich  zugenommen.
Praktisch ganz  ver-
schwunden sind Mager-
weiden und gemahte
Halbtrockenrasen. Leicht
zugenommen hat das
Siedungsgebiet.

Die Nutzungsintensitat ist, Uber die ganze Flache be-
trachtet in etwa gleich geblieben.
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In San Peter wiederholt sich das Muster der
meisten Ubrigen Oberengadiner Untersu-
chungsflachen: Rickgang der Revierdichte
um fast die Halfte, verursacht durch starke
Einbussen bei den Bodenbritern.

Konkret hat besonders das Braunkehlchen
gelitten und die Feldlerche ist wie an so
manchen Orten bereits ganz verschwun-
den. Auch der Baumpieper hat um einen
Drittel weniger Reviere als noch in den
spaten 1980er-Jahren.

Heckenbriter sind und waren in San Peter
eine unbedeutende Gilde und einzig durch
den Neuntoter vertreten.

Der Gesamtbestand der Geblsch- und
Baumbriter blieb in etwa gleich, neu setzt
er sich aber aus zwei Arten (Girlitz und
Klappergrasmiicke) zusammen, wahrend in
der ersten KPF nur die Klappergrasmiicke
festgestellt wurde.

In Bezug auf die Hohlenbriter fallt San
Peter als eine der wenigen Untersuchungs-
flachen auf, in welchen der Wendehals
zugenommen hat.
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4.11.21 Quedras, Celerina

CHARAKTERISIERUNG

TF Hohe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung me- mor- turwert Sied..
stufe pholo-
gie
206 | 1880 22 5| HM S 1,68 800
207 | 1830 14 5| HM S 0,98 625
208 | 1760 14 5| HM s 2,62 511

Im Sidwesten von Quedras liegt ein Teil der Talebene, der aber bald in einen sehr steilen, felsigen
und weitgehend ungenutzten Hang tbergeht. Dariber finden sich durch Béschungen getrennte kleine
Plateaus und Terrassen. Gegen Cristolais zieht sich eine ausgepragte Mulde, die weiter 6stlich wiede-
rum in Steilhdnge Ubergeht. Noch weiter 6stlich verflacht sich die Landschaft; ein welliges Plateau wird
im Osten von lockerem Larchenwald begrenzt. Quedras weist also ein abwechslungsreiches Relief
auf, zusammen mit den bunten, weitgehend extensiv genutzten Wiesen und Trockenrasen ergibt sich
ein Uberaus reizvolles Landschaftsbild.

Abb. 49. Celerina (Juni 2011) Zwischen Wald und Dorf dehnt sich die Flur Quedras aus, auch dies eine terras-
sierte, ehemalige Ackerzelge.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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Quedras prasentiert sich
bezlglich der Vegetation
noch sehr ahnlich wie in
den spaten Achtzigerjah-
ren. Leicht abgenommen
haben die Magermatten.
Etliche Parzellen, die ur-
springlich diese Vegeta-
tion aufwiesen, wurden
in der zweiten Kartier-
phase als gemahte Halb-
trockenrasen kartiert.

In Quedras hat das
brach gefallene Land zu-
genommen und heute
einen Anteil von 15 %
(gegeniber 7 % in der
ersten Kartierphase).
Aufgegeben wurden
ausschliesslich vormals
extensiv genutzte Parzel-
len. Die Intensitat in den
nach wie vor genutzten
Fluren ist in etwa gleich
geblieben.
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In Quedras wurden wahrend der ersten
Kartierphase nur die Hauptindikatoren er-
fasst, so dass sich der Vergleich auf diese
Arten beschranken muss. Sowohl Gesamt-
revierzahl als auch Artenzahl der Hauptin-
dikatoren haben seither zugenommen.

Von den Hauptindikatoren waren in der
ersten Kartierphase einzig Bodenbriter
anzutreffen. Im Gegensatz zu den meisten
anderen UF hat diese Gilde in Quedras
leicht zugelegt. Das Braunkehlchen und
auch der Baumpieper haben mehr Reviere,
ja selbst die Feldlerche konnte sich knapp
halten.

Erganzt wird dieses ,Bodenbriterartenset”
heute durch den Baumbriter Girlitz und die
beiden Hoéhlenbriterarten Gartenrot-
schwanz und Wendehals.



Landschafts- und Brutvogelmonitoring Engadin 1987 — 2010 144

4.11.22 Botta Sassella, Celerina

CHARAKTERISIERUNG

TF Hohe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung me- mor- turwert Sied..
stufe pholo-
gie
210 | 1870 44 5 | HM s 2,96 713
211 1770 23 5 | HM S 1,09 488

Der untere Teil von Botta Sassella wird bestimmt durch massig geneigte, strukturarme Wiesen mit
einigen kleinen Feuchtgebieten. Nach Osten nimmt die Steilheit aber rasch zu. Ungefahr in der Mitte
der Flache gliedert ein felsiger Kopf die Steilflanke. Hier herrscht grosse Strukturvielfalt, so dass der
Eindruck einer beweideten Parklandschaft entsteht. Der Sudostteil schliesslich ist von Waldstiicken
durchsetzt, die dazwischen liegenden Wiesen und Weiden werden nur noch sehr extensiv oder gar
nicht mehr genutzt und drohen zu verwalden.

Abb. 50. Botta Sassella bei Celerina; sichtbar sind die Fettwiesen im nérdlichen Teil der TF 211.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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Auffalligste Veranderung
in Botta Sassella ist die
Zunahme der Beweidung
auf Kosten der Mahnut-
zung. Im Sdden betrifft
dies zwei grosse Parzel-
len mit ehemals mittlerer
Fettmatte. In den hoher
gelegenen Teilen werden
einige friihere Magermat-
ten und trockene Fett-
matten neu beweidet.
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In Botta Sassella ist die Revierdichte der
Indikatorarten um ca. 15 % zuriickgegan-
gen. Die Artenzahl hingegen stieg von
sechs auf acht.

In dieser Untersuchungsflache ist der
Rickgang der Bodenbriter nicht so gravie-
rend wie in vielen tiefer gelegenen Oberen-
gadiner Flachen. Allerdings ist die Feldler-
che auch hier verschwunden. Das Braun-
kehlchen hat um einen Drittel, der Baum-
pieper um einen Viertel abgenommen.

Heckenbriter kommen in Botta Sassella
keine vor.

Unter den Geblsch- und Baumbriitern sind
Girlitz und Distelfink neu eingewandert und
haben die Klappergrasmicke ,ersetzt*.

Erfreulich sind die Veranderungen bei den
Hoéhlenbritern. In der ersten Kartierphase
konnte bloss der Griinspecht festgestellt
werden. In der zweiten Kartierphase grin-
deten auch die anspruchsvollen Arten Gar-
tenrotschwanz und Wendehals Reviere.
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4.11.23 Surlej, Silvaplana

CHARAKTERISIERUNG

TF Hohe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung me- mor- turwert SiedI.
stufe pholo-
gie
228 | 1810 8 4 | SF k 3,44 540

Die schwach geneigte, an den See grenzende Schwemmebene von Surlej wird gegen Suden zuneh-
mend schmaler. Dort schliesst sich dem Talhang vorgelagert etwas steileres, coupiertes Gelande an,
von welchem aus sich ein niedriger Hiigelzug nach Siiden zieht, der schlussendlich in Form von insel-
artigen Kuppen in der Ebene endet. Im Bereich dieser Hiigelzone befinden sich einzelne Feldgehdlze,
ansonsten aber ist die Ebene von Surlej sehr strukturarm.

Abb. 51. Blick in die Flache Surlej (Juni 2011)

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011
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Bezlglich Intensitat 1asst sich aus den Kartie-
rungen keine offensichtliche Veranderung her-
leiten. Vermutet werden kann aber dass in der
Klasse ,mittelintensiv bis Ubernutzt* die Unter-
klasse ,Ubernutzt” einen heute deutlich héhe-
ren Anteil hat als friher, denn die meisten
Wiesen prasentieren sich unausgewogen und
sehr krautreich (Kndterich-Kerbel-Barenklau-
Bestande).
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B Klappergrasmiicke
B Feldlerche

B Eraunkehichen

B Saumpieper

Surlej ist eine offene Landschaft und war
vor 15 Jahren ein typisches Bodenbriter-
gebiet. Inzwischen ist die Revierdichte der
Kulturland-Vogelarten auf einen Drittel zu-
sammengeschrumpft.

Der Baumpieper konnte nicht mehr festge-
stellt werden, die Feldlerche ist mit einem
einzigen ,Rest-Revier® vertreten und der
Braunkehlchenbestand hat um 60 % abge-
nommen.

Heckenbriter und Hohlenbriter kommen in
Surlej keine vor.

Von den Gebischbritern ist nur die Klap-
pergrasmulcke vertreten und zwar mit ei-
nem Revier.
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4.11.24 Isola, Stampa

CHARAKTERISIERUNG

TF Hohe | Stei- | War- Geo- GBH Struk- Dist.
gung me- mor- turwert SiedI.
stufe pholo-
gie
231 1800 1 4 | SF k 2,7 337
232 | 1800 1 4 | SF k 15,32 312

Isola liegt auf dem weit in den See hinausragenden Delta des Fedoz-Baches und ist von Nutzung und
Charakter her deutlich zweigeteilt. Ostlich des natiirlich fliessenden Baches mit seinen Kiesbanken
erstreckt sich ein reizvolles Auengebiet, dessen magere Weiden nur sehr extensiv genutzt werden.
Darin eingeschlossen sind artenreiche Feuchtgebiete und Auengehdlze. Westlich davon dehnt sich
ein flaches Wiesengelande aus, das langs des Seeufers durch einen schmalen Streifen aus Ufer-
feuchtgebieten abgeschlossen wird.

Abb. 52. Isola, Blick auf die TF 231 in welcher die Nutzungsintensitét der Wiesen in den letzten 20 Jahren deut-
lich gesteigert wurde.
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VERANDERUNGEN VON VEGETATION UND NUTZUNGSINTENSITAT
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Isola, unsere oberste Un-
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sich seit der ersten Kar-
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B Klappergrasmiicke
O steinschmatzer
B Feldierche

B Eraunkehichen

In Isola konnten in der zweiten Kartierphase
noch etwa halb so viele Kulturlandvogelre-
viere festgestellt werden, wie in der ersten
Kartierphase.

Auch Isola ist eine Bodenbriiterlandschaft
und zeichnet sich durch eine noch respek-
table Feldlerchendichte aus. Allerdings ist
der Lerchenbestand in den letzten 15 Jah-
ren um zwei Drittel geschrumpft. Das
Braunkehlchen nahm bloss um einen Dirittel
ab. Neu konnte das Revier eines Stein-
schmatzers gefunden werden.

Ebenfalls ein ,Neubirger® ist die Klapper-
grasmicke, als Vertreterin der Geblschbri-
ter.

Hohlenbriter und Heckenbriter kommen
und kamen in Isola nicht vor.
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412 Ubersicht iiber die kartierten Vegetationseinheiten

Die Kleinbuchstaben in den Untertiteln (z.B. (a) bei Trockenrasen) werden fiir die Bezeichnung der
Kartiereinheit in der Vegetationskarte verwendet.

Trockenrasen (a)

Als ,a“ werden Felsensteppen und echte Trockenrasen (Stipo-Poion, Xerobromion, gelegentlich Ori-
ganetalia und Cirsio-Brachypodion) kartiert. Solche liickigen Rasen finden sich an sehr flachgriindi-
gen, meist felsdurchsetzten, sonnigen und steilen Stellen und bleiben im Engadin heute meist unge-
nutzt. In friheren Jahrzehnten wurden sie aber beweidet (meist mit behirteten Ziegenherden). Sie
kommen sowohl kollin als auch subalpin vor. Der friihere Kartierungsschliissel enthielt diese Typen
nur im kollinen Bereich.

Abb. 53. Trockenrasen (Stipo-Poion) mit Federgras Stipa sp, und Nordischem Drachenkopf Dracocephalum ru-
yschiana in der TF 208 (Quedras, Celerina)
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Landschafts- und Brutvogelmonitoring Engadin 1987 — 2010 154

Gemahte Halbtrockenrasen (b)

Als ,b* werden die gemahten Halbtrockenrasen (Mesobromion, inklusive die nahrstoffreicheren Vari-
anten und die zur Rostseggenhalde (Caricion ferrugineae) hin tendierenden kartiert. Ebenfalls hier
eingeschlossen wurden die zahlreich vorkommenden Ubergangsbestande zu extensiv genutzten,
trockenen Fettmatten (Arrhenatheretum salvietosum) wobei in diesem Bereich die Zuordnung oft
schwierig war. Halbtrockenrasen kommen sowohl im kollinen als auch im subalpinen Bereich vor. Im
Engadin finden wir diesen Verband vor allem auf den durchldssigen Bdden der Flussschotter-
Terrassen in Inn-Nahe, auf unbewasserten, sonnigen Ackerterrassen und auf ungediingten, trockenen
Standorten in der unteren subalpinen Stufe. Gemahte Halbtrockenrasen sind generell als ,extensiv
genutzt® kartiert worden.

Abb. 54. Halbtrockenrasen in der TF 89, Flur Nalains, Scuol; Ende Juni 2010. Sichtbar sind die Zeigerarten Berg-
klee Trifolium montanum, Berg-Esparsette Onobrychis montana, Sonnenréschen Helianthemum nummularium,
Hufeisenklee Hippocrepis comosa sowie die Wohiriechende Handwurz Gymnadenia odoratissima. Typisch sind
das fast vollstdndige Fehlen von Fettwiesen-Arten und der trotz fortgeschrittener Jahreszeit sehr niedrige Wuchs.
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Halbtrockenweiden (c)

Die Einheit ,c“ ist eine breitgefasste Einheit; grundsatzlich handelt es sich dabei um ein beweidetes
,b“. Verbreitet sind diese Weiden an den gleichen Orten wie die Einheit ,b“ aber zusatzlich haufig auch
an wegen ihrer Steilheit nicht maschinell mahbaren, jedoch nicht extrem flachgrindigen Hangen.
Ubergange gibt es in der subalpinen Stufe v.a. zu den Magerweiden (Einheit ,f*), in der montanen
Stufe zu den echten Trockenrasen (Einheit ,a“) und zu den Fettweiden (Einheit ,e*). Beweidete Halb-
trockenrasen sind generell als ,extensiv genutzt“ kartiert worden, auch wenn lokal Anzeichen von zu
starker Bestossung festgestellt wurden, welche sich meist als Erosionsstellen manifestieren.

Abb. 55. Halbtrockenweide in Champatsch Zuoz (TF 168). Typisch ist der Standort, eine steile, sonnige, aber
nicht allzu flachgriindige Halde.
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Fettmatten (trocken)-frisch-feucht (d)

Regelmassig (wenn auch nicht unbedingt alljghrlich) gediingte Mahwiesen (Arrhenatherion, Polygono-
Trisetion) werden in der Kategorie ,d“ zusammengefasst. Diese Wirtschaftswiesen decken ein Uber-
aus breites Spektrum ab und reichen von halbtrockenrasenahnlichen sehr bunten Bestéanden Uber
gras- und ertragreiche mittlere Matten bis hin zu den stark mit Barenklau, Kerbel, Ampfer und Schlan-
genkndterich verunkrauteten, im Verhaltnis zur Nutzung zu stark gediingten Wiesen. Aus diesen
Grinden wurden in der zweiten Kartierphase insgesamt 4 Intensitatsstufen beschrieben. Um die Ver-
gleichbarkeit mit der ersten Kartierphase zu gewahrleisten, wurden diese Stufen fir die Auswertung
aber wieder teilweise zusammengefasst. Ubergdnge zu den gemahten Halbtrockenrasen ,b* sind
haufig, seltener trifft man Bestande an, die im Ubergangsbereich zum als ,j* kartierten Calthion anzu-
siedeln sind. Fettmatten gibt es vom Talboden des Unterengadins bis in die untere subalpine Stufe,
wobei in héheren Lagen und an Steilhdngen die extensiven, in Hof- und Dorfndhe die intensiven
Fazies Uberwiegen.

Extensiv genutzte Fettmatten: Hierbei handelt es sich artenreiche, relativ niedrig wichsige, teils
lickige und relativ nahrstoffarme Bestande. Oft werden sie nur alle paar Jahre mit ein wenig Mist ver-
sorgt. Arten, die fir die Halbtrockenrasen (b) typisch sind, sind auffallig stark vertreten, aber die fett-
wiesentypischen Arten haben mehr als 25 % bis etwa 50 % Deckung. Genutzt werden diese Bestande
in der Regel einmal, nicht vor dem 15. Juli.

Abb. 56. Extensiv genutzte Fettmatte in Botta Sassella, Celerina (TF 211), Berg-Esparsette Onobrychis montanta,
und rundképfige Rapunzel Phyteuma orbiculare, zwei ansonsten flir Halbtrockenrasen (b) typische Arten sind im
Aspekt aufféllig, jedoch (iberwiegen Fettwiesenpflanzen z.B. die Margerite Leucanthemum vulgare, der Kiimmel
Carum carvi und der Goldhafer Trisetum flavescens.
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Wenig intensiv genutzte Fettmatten: Hierbei handelt es sich ebenfalls um artenreiche, farbenfrohe
Bestande. Die Arten der Halbtrockenrasen kommen wenn tberhaupt, nur noch zerstreut vor. Die Arten
der Fettwiesen sind stark dominant. Die Dingung ist massig. Solche Bestande werden 1-2-mal ge-
maht, je nach Hohenlage ab der 3. Junidekade bis Ende Juli erstmals.

Abb. 57. Wenig intensiv genutzte Fettmatte in der Fldche lls Cliis (Gde, Sent). Hier (iberwiegen Fettwiesenpflan-
zen,; der Wuchs der Pflanzen ist lippiger, die Vegetationsdecke dichter als bei den extensiv genutzten Fettmatten,
der Gesamtaspekt ist aber noch immer bunt und bliitenreich.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011



Landschafts- und Brutvogelmonitoring Engadin 1987 — 2010 158

Mittel intensiv genutzte Fettmatten: Grasbetonte, zur Hauptentfaltungszeit Giberwiegend ,griine*
arten- und blumenarme Bestande werden als ,mittelintensiv genutzt” bezeichnet. Solche Fettmatten
sind futterbaulich wertvoll und ertragreich. Sie werden reichlich mit Nahrstoffen versehen und zweimal
genutzt (oft siliert). Viele sind kinstlich bewassert. Mittel intensiv genutzte Mahwiesen finden sich vor
allem in Hof- bzw. Dorfnahe.

Abb. 58. Mittel intensiv genutztes Wiesland in der Flur Selva in Zernez (TF 147)
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Uberdiingte Fettmatten: Bestiande, die bezogen auf die klimatisch mégliche Nutzungshaufigkeit zu
stark mit Nahrstoffen versehen werden, tendieren zur Verkrautung mit futterbaulich wenig wertvollen
Pflanzen wie Barenklau Heracleum sphondylium, Wiesenkerbel Anthriscus sylvestris, Schlangenkno-
terich Polygonum bistorta oder Sauerampfer Rumex acetosa. Von solchen Wiesen beherrschte Fluren
prasentieren sich zur Hauptentwicklungszeit weiss, wie von einem Schneeschdumchen lberzogen.
Diese Wiesen werden (allzu reichlich) mit Gille gedungt und sind meistens kinstlich bewassert. Man
findet sie meist in der Nahe von eher tier-intensiven Betrieben und in der Talebene des Oberengadins.

Abb. 59. Wiesen ausserhalb des Nutzungs-Diingungsgleichgewichts in der Flur Planbé, Ftan (TF 90). Die Dol-
denbliitler sind dominant geworden und haben die futterbaulich erwiinschten Graser weitgehend verdrangt.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2011



Landschafts- und Brutvogelmonitoring Engadin 1987 — 2010 160

Fettweiden (e)

In dieser Einheit wird alles gediingte Weideland zusammengefasst. Die Einheit wurde nur dann kar-
tiert, wenn deutliche Anzeichen einer Dauerbeweidung (unregelmassiger Graswuchs, Dauerzaune,
feste Tranken etc.) vorgefunden wurden. Kleinflachig kommen sie bis in die alpine Stufe vor. Fettwei-
den waren noch vor 20 Jahren im Engadin nur sehr kleinflachig anzutreffen. Unter anderem weil die
Mutterkuhhaltung zugenommen hat, sind sie aber heute in Hofnahe recht haufig zu finden.

Abb. 60. Fettweide in Sent
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Magermatten (f)

In der subalpinen Stufe, seltener auch in hochmontanen Gebieten gibt es ungediingtes Grinland auf
massig trockenen frischen, wechseltrockenen und feuchten Standorten, das hier in der Standortklasse
,Magermatten (f) zusammengefasst wird. In vielen Bestédnden sind Arten der Trocken- und Halbtro-
ckenrasen beigemischt. Oft sind die Boden aber auch oberflachlich versauert und tragen deshalb
Borstgrasrasen (Nardion). Die Magermatten sind haufig nur halbschirig, d.h. sie werden nur alle zwei
bis drei Jahre gemaht. Wegen der Intensivierung der dorfnahen Flachen ist man auf das wenige Zu-
satzfutter aus den oft sehr entfernten und steilen Magermatten kaum mehr angewiesen, so dass die
Standorte zunehmend verbrachen. Dann werden Laserkrauter Laserpitium sp, und andere mager-
keits-tolerante Hochstauden dominant.

Abb. 61. Magermatte in der TF 85 auf Motta Naluns (Scuol); auffélligste Art ist hier die Schwefelanemone Pulsatil-
la apiifolia, eine typische Art saurer subalpin-alpiner Standorte.
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Magerweiden (g)

Die Standortseinheit ,g“ umfasst alle ungediingten, beweideten Standorte, die nicht ausgepragte Tro-
cken/Halbtrocken- oder aber Feuchtgebietsvegetation tragen. Es handelt sich also um eine breite
Einheit, welche aber trotzdem im Allgemeinen aus verschiedenen Auspragungen der Borstgrasweide
besteht. Im Kalkbereich sind Ubergénge zu Halbtrockenweiden (c) haufig und fliessend. Die im oberen
subalpinen und alpinen Bereich weit verbreiteten Zwergstrauchheiden, insbesondere das Juperion
nanae, werden ebenfalls in diese Einheit eingeschlossen. Wenn auch weniger haufig als die Mager-
matten, leiden auch die Magerweiden teilweise unter Vergandungserscheinungen; auch sie entwickeln
sich dann haufig zu Laserkrautbestéanden (vgl. Abb. 62).

Abb. 62. Diese vergandende Magerweide am Rand eines Felsbandes in der unteren subalpinen Stufe bei Celeri-
na ist dem Verband des Festucion variae zuzuordnen. Dominant ist an diesem Standort Hallers Laserkraut La-
serpitium halleri.
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Hochstaudenflur (h)

Die Vegetationseinheit ,h“ umfasst verschiedene Typen. Einerseits fallen ,Grasbrachen“ und hoch-
staudige Saumvegetation (Petasition officinalis, Aegopodion, Alliarion) darunter, die oft auf den Ter-
rassenbdschungen wachsen, anderseits auch die Lagerstellen (Arction, Rumicion alpini) in den Dau-
erweiden. Meist handelt es sich bei den Hochstaudenfluren um streifige, kleinflachige Elemente. Nicht
zu verwechseln sind die ,Hochstaudenfluren® mit den Hochstaudenriedern (Filipendulion) die als i
kartiert werden. Fliessend ist der Ubergang zu den vergandenden Wiesen und Weiden, welche oft
ebenfalls typische Elemente der Saumvegetation beinhalten. Diese sind dort jedoch nicht dominant,
sondern hochstens beigemischt, und oft handelt es sich um gréssere Parzellen. Solche Flachen wer-
den nicht als ,m“ sondern mit dem bezeichnenden Kirzel (a, b, ¢, d oder e) und der Signatur fir ,ver-
gandend” gekennzeichnet.

Abb. 63. Lagerflur mit Rumex alpinus (m Vordergrund) in Bos-cha. Solche Bestdnde wurden als ,h* kartiert. Im
Hintergrund sieht man Feuchtwiesen (Calthion).
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Feuchtgebiete (i und j)

Als Feuchtgebiet werden samtliche Moore (im Untersuchungsgebiet vor allem dem Caricion fuscae
und dem Caricion davallianae zugehérig) kartiert. Auch die Sumpfdotterblumenwiesen Calthion fallen
in diese Kategorie. In der zweiten Kartierphase wurden Calthionbestadnde mit dem Buchstaben ,j* be-
zeichnet, in der ersten wurden sie nicht von den ubrigen Feuchtgebieten differenziert. Feuchtgebiete
finden sich vor allem auf den Verebnungen und Terrassen in den Blindner-Schiefer-Hangen des Un-
terengadins aber auch in der Talebene des Oberengadins.

Abb. 64. Flachmoor oberhalb Ramosch

Abb. 65. Typisches Beispiel einer subalpinen Calthion-Wiese in Botta Sassella (TF 211) in Celerina. Besonders
auffallend in diesem Bestand sind die Verschiedenbléttrige Kratzdistel Cirsium heterophyllum, der grosse Wie-
senknopf Sanguisorga officinalis und der Schlangenknéterich Polyganum bistorta.
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Kunstwiese (k):

Bis vor wenigen Jahrzehnten wurde das kiinstliche Anlegen von Futterwiesen im Engadin kaum prak-
tiziert. In letzter Zeit aber haben Kunstwiesen aber deutlich zugenommen. Das Umpfliigen und neu
ansaen wird vor allem praktiziert, wenn Wiesland aus dem Gleichgewicht geraten und mit Kerbel oder
Béarenklau verunkrautet ist.

Abb. 66. Frisch angelegte Kunstwiese in Fops, Madulain (TF 173)
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Ackerland und Girten (1)

Ackerland kommt vor allem in den ebeneren Fluren des Unterengadins, z, B bei Scuol und Sent vor.
Aus den Ackerterrassen ist er bis auf wenige reliktische Kartoffelackerchen ganz verschwunden. An-
gebaut wird vor allem Gerste. Kleingarten in der freien Feldflur waren friher da und dort zu finden,
sind heute aber fast ganz verschwunden.

.

-
=

Abb. 67. Getreidefeld in der Flur Sisola, oberhalb des Bahnhofs von Scuol
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Brachland, Odland (m)

In der Einheit ,m“ werden anthropogene Pionier-, bzw, Ruderalstandorte mit ihrer typischen Vegetati-
on (Sisymbrion, Onopordion, Dauco-Melilotion, Fumario-Euphorbion, Polygono-Chenopodion, Arction)
zusammengefasst. Die Abgrenzung zu den Hochstauden (h) ist fliessend. Meist wurden oft gestorte
Standorte (Deponien, Abbaustellen etc.) als ,m*, verbrachende, friiher genutzte Vegetation (Bdschun-
gen) aber als ,h* kartiert.

Abb. 68. Ruderalfiur iiber Lesesteinhaufen in der Fldche Bos-cha
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Initialflachen (n):

Naturliche Pionierflachen, (z.B. Schotterflachen an Flissen, Gerdllhalden, Rutschstellen, felsiges Ge-
lande) werden als ,n“ bezeichnet.

Abb. 69. Grosser, nur teilweise bewachsener Lesesteinhaufen in Quedras, Celerina. Solche Elemente werden,
obwohl urspriinglich anthropogen nicht als ,m* sondern als ,,n“ kartiert.

Nebst den bisher erwahnten, in engem Zusammenhang mit der Nutzung der Kulturlandschaft stehen-
den Einheiten wurden noch die folgenden unterschieden:

stehendes Gewasser (0)
Siedlung (s)
Verkehrsweg, Strasse (v)
Wald (w)

Baumgruppen (ba)
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